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 مقدمه و تشکر

خانهاینگزارشدرسهفصلتنظیمگردیدهکهدرفصلاولشرحمختصریازیکشرکتتصفیه

آندرزمینهطراحیوساختتصفیهصنعتیکهاینجانبمشغولکارورزیدرآنبودموخدمات

کهبسیارکاربردیدرmspهاتوصیفشدهودرفصلدومکنترلپروژهواستفادهازنرمافزارخانه

پروژه مهمانواع هستو ... عمرانیو اینجانبدرترینتجربههایصنعتیوساختمانیو ایکه

درآمدهودرنهایتدرفصلسومبهبهرشتهتحریرمدتکسبکردمدراینزمینهبودهاست

نتیجهجمع شدهبندیو شرکتپرداخته کارورزیو خصوصدوره پیشنهاداتدر ارائه گیریو

است.

و همراهیفرمودندکمالتشکر را متانتبنده و صبر با ایندوره طول در تمامیکسانیکه از

برایشانمسئلتدارم.قدردانیرادارموآرزویعزتوسربلندیازخداوندمتعال
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 آشنایی با شرکت : فصل اول 1

توضیح 1-1

هارادرسازمانیشود،اوستکهرهبریمادیتوسعهیبعنوانمحوراصلیانسانیرویامروزهازن

طوفانتغیالمللنیبیرقابتیهاچالش در تمامیطیمحراتییو و دردستگرفته یسکانسازمانرا

یانسانیرویکند.نقشنیمتیهدایرقابتیهاتیمزجادیسازمانوایاهدافاصلیاتمنابعرادرراس

دانشمحور،کارکنانیهاشدهاست.سازمانلیبهاهدافتبددنیدررسیدیهابهنقشکلدرسازمان

نیهاراتضمسازمانیداریهستندکهرمزپایدیجدیهامقولهیاقتصاددانشمحورهمگده،یآموزشد

وبروزییشکوفاد،رشیمناسببرایبسترهانیمأسالموامنوتیطیمحجادیاگریکند.ازطرفدیم

سازمانتیخلاق اصولاولدر از نیزیرهیپاهیها ایانسانیرویشده بشمارطیمحجادیو دانشمحور

درآنشکلتیرشدوخلاقیهانهیکندکهزمیرشدمیدربستریانسانیروینیرود.دانشوآگاهیم

طیآناندرمحیمنیانیوتضمهازمانسایداراناصلسکانیوبهداشتروحیسلامتنیمأگرفتهباشد.ت

آنیسازادهیبودهکهپسازپیمنیوایابربهداشتحرفهیمبنتیریمدستمیسکییبرقرارازمندیکارن

رعا اندازهتیو آن طبع به و آن اصول پایریگدائم شیکیزیفیفاکتورهاشیو ،یکیولوژیب،ییایمی،

تیوکمتیفیباکدیوتولیانسانیروینتیفعالیرابرانهیمزیطیمحستیزیوپارامترهایکیارگونوم

سازد.یبالافراهمم
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یدارااینشرکت سطح پزشکیخدماتبهداشت3مجوز علوم دانشگاه آزمایاز همکارشگاهی،

مح حفاظت داراستیزطیسازمان تحقیمنیایمجوزهاهیکلیو مرکز تعلقاتیاز کشورماتیو

باهدفارتقاءفرهنگاتیفعال1390کهازسالباشدیم بهداشتومحیمنیخودرا درستیزطی،

ترینخدماتاینازمهمآغازنمود.ستیزطیکارومحطیمحیهاندهیوکنترلآلایریاندازهگنهیزم

یندهایوفرآیدیتولیهاپسابتیریومدهیتصفیبراکهیصنعتیهاخانههیتصفتوانبهشرکتمی

کردشوندیمیطراحیصنعت اصلاشاره هدف آلاسات،یتأسنیای. ازهاندهیحذف زائد مواد و

طراحیوبهداشتعمومستیزطیبرمحیمنفراتیمنظورکاهشتأثبهیصنعتیهاپساب ویاست.

یمنیوایطیمحستیزیاستانداردهاتیگستردهورعایدانشفنازمندینیصنعتیهاخانههیساختتصف

است.
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محیطزیستمینهخدماتشرکتدرز 2-1


 1شکل شماره 

 

هایصنعتیساختتصفیهخانه

مدهیتصفیبرایصنعتیهاخانههیتصف فرآیدیتولیهاپسابتیریو یطراحیصنعتیندهایو

منظورکاهشبهیصنعتیهاوموادزائدازپسابهاندهیحذفآلاسات،یتأسنیای.هدفاصلشوندیم

ازمندینیصنعتیهاخانههیوساختتصفیاست.طراحیوبهداشتعمومستیزطیبرمحیمنفراتیتأث

است.یمنیوایطیمحستیزیاستانداردهاتیگستردهورعایدانشفن

یصنعتخانههیوساختتصفیمراحلطراح-

ازهاینیوبررسلیتحل-1

،pH،یبارآلودگزانیپسابشاملماتینوع،حجم،وخصوصلیپساب:تحلیهایژگیوییشناسا •

 انتخابشود.هیتصفیفناورنیترتامناسبکندیکمکملیتحلنی.اییایمیشباتیدما،وترک
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یپساببراهیمربوطبهتصفیطیمحستیومقرراتزنیقوانهمقرراتواستانداردها:مطالعیبررس •

 .یردهاوالزاماتقانونازانطباقبااستاندانانیاطم

یمفهومیطراح-2

فناور • اساسوهیتصفیانتخاب بر فناوریهایژگی: انتخاب مانندهیمناسبتصفیهایپساب،

 ها.روشنیازایبیترکای،یکیولوژیب،ییایمیش،یکیزیفهیتصف

طراحندیفرآیطراح • پهیتصفندیفرآی: مختلفمانند مراحل و،یاصلهیتصفه،یتصفشیشامل

 .یینهاهیتصف

قیدقیطراح-3

وخانههیعملکردتصفیسازهیشبیبرایسازمدلیافزارها:استفادهازنرمیسازهیوشبیسازمدل •

 .یطراحیسازنهیبه

تجهیطراح • و طراحزاتیاجزا تقیدقی: و پمپزاتیجهاجزا مخازن، فشامل ولترها،یها،

 .یکیولوژیوبییایمیشیهاستمیس

و،یکشلوله،یساختاریهاساختونصب،شاملپلانیبرایمهندسیهانقشههی:تهیکشنقشه •

 .یکیالکتر

 

 ساختونصب

انجامعملساتیساختتأس • شاملساخت،یمهندسیهایساختونصببراساسطراحاتی:

 .هیتصفیهاستمیسیاندازوراهزات،ینصبتجها،هساختمان

 .یکنترلیهاستمیوسلترها،یها،فمانندپمپیاصلزاتیوتستتجه:نصبزاتینصبتجه •
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 شیوآزمایاندازراه •

انجامآزماشیآزما • ازنانیواطمهیتصفستمیسییکارایابیارزیبرایعملکردیهاشیعملکرد:

 .حیعملکردصح

 .شیآزماجیبراساسنتاستمیسیسازنهیوبهیاتیعملیپارامترهامی:تنظیسازنهیوبهمیتنظ •

 آموزشوانتقالدانش

،یشاملراهبرخانه،هیازتصفیآموزشپرسنل:آموزشکارکناندرموردنحوهاستفادهونگهدار •

 .یونگهدارریتعم

 .ستمیازسینگهدارواستفادهیبرایفنیمدارکومستندات:ارائهمستنداتوراهنماها •

 وبهبودینگهدار

 .یواصلاحرانهیشگیپراتیوتعمینگهداریمنظمبرایهابرنامههی:تهینگهداربرنامه •

ییارتقاءکارایلازمبراراتییوانجامبهبودهاوتغخانههیمداومعملکردتصفشیوبهبود:پاشیپا •

 وانطباقبااستانداردها.



 هیتصفیهایفناور

 یکیزیفهیتصف-1

 حذفذراتبزرگ.یبراهایوتورهای:استفادهازصافیبنددانه •

 .ینینشبااستفادهازمخازنتهعیازمانی:جداکردنذراتمعلقسنگینینشته •

 ییایمیشهیتصف-2

 .هاندهیکاهشآلاایونیداسیاکسیبراییایمیوکاهش:استفادهازموادشونیداسیاکس •

 .هاندهیحذفآلایبراییایمیشیها:استفادهازواکنشییایمیشبیترک •
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 یکیولوژیبهیتصف-3

 .یموادآلهیتجزیبراهاسمیکروارگانی:استفادهازمیکیولوژیبیسازفعال •

 .یکیولوژیبیندهایفرآعیتسریبرای:استفادهازهوادهیمخازنهواده •

 شرفتهیپهیتصف-4

 ها.ونمکزیراریبسذراتحذفیبرامقعرمهینیاسمزمعکوس:استفادهازغشاها •

 .یینهاهیتصفیبادقتبالابرایلترهایالعاده:استفادهازففوقونیلتراسیف •

هاوچالشایمزا

:ایمزا

وحفظمنابعآب.یطیمحستیزیهای:کاهشآلودگستیزطیحفاظتازمح •

.یوبهداشتیطیمحستیازانطباقبامقرراتزنانیپاسخبهمقررات:اطم •

.محصولاتیبررویصنعتیهاپسابیمنفراتیازتأثیریمحصول:جلوگتیفیکبهبود •



ها:چالش

ممکناستبالاباشد.یونگهدارهیاولیهانهیبالا:هزیهانهیهز •

انواعمختلفپساب.تیریمدیبرادهیچیپیهایوفناوریبهطراحازی:نیطراحیدگیچیپ •

 .نهیازعملکردبهنانیاطمیبراقیدقیونگهدارتیریدبهمازی:نتیریومدینگهدار •
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  یخانه صنعت هیمراحل ساخت تصف

 

خانههیتصفستمیسیوطراحیزیرمرحله،مهندسانمسئولبرنامهنی:دراهیتصفستمیسیطراح-1

است.هیتصفندینوعفرانییوتعزاتیهستندکهشاملانتخابتجهیفاضلابصنعت

نیشوند.ایساختهمهیتصفستمیسیبراازیموردنزاتیمرحله،تجهنیدرا:زاتیساختتجه-2

است.زاتیوتستتجهدیتول،یمرحلهشاملطراح

.شوندیخانهنصبمهیهادرمحلساختتصفآنزات،ی:پسازساختتجهیاندازنصبوراه-3

.شودیمیاندازخانهراههیتصفستمیسپسس

اشیآزما-4 در سنیعملکرد: عملکرد دقهیتصفستمیمرحله، طور به زاتیتوسطتجهقیخانه

.شودیانجاممستمیسحیازکارکردصحنانیمرحلهبهمنظوراطمنی.اشودیشمیآزما
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منظمیسازنهیوبهنگیتوریمانه،یتصفستمیسییازکارانانیاطمی:برایسازنهیوبهنگیتوریمان-5

شناسادادهلیوتحلیآورجمعستم،یکارکردسنگیتوریمانزاتیلازماستکهشاملتجه ورفعییها،

است.ستمیسیسازنهیوبهیروزرسانبها،خطاه

آگاه-6 برایسازآموزشو مسئول کارکنان استکه لازم بهرهی: کاهشخطراتیوربهبود و

زینیوجامعهمحلانیبهمشتریارائهآگاهن،یکنند.همچنافتیرلازمرادیهاآموزشستم،یمربوطبهس

است.تیحائزاهماریبسیتخانهفاضلابصنعهیتصفتیدرخصوصکارکردواهم

اقداماتلازمصورتزات،یوتجهندهایفراستم،یبهبودکارکردسیبهبودمستمر:لازماستبرا-7

هینحوازتصفنیتابهبهترشودیکمکمانیبهمشتر،یبانیباارائهخدماتمشاورهوپشتن،ی.همچنردیگ

استفادهکنند.یخانهفاضلابصنعت
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 mspافزار کنترل پروژه و کار با نرمدوم: فصل  2

 مقدمه 1-2

جمع صورت به معمولاً پروژه فرآدادهیآورکنترل مدیلیتحلیندهایها، درک،یبرایتیریو

تأثینیبشیپ کاراوهیشیرگذاریو نتاییساختبر تعرکیجیو دریمفیپروژه پروژه کنترل شود.

هرپروژهیینهالیتاتحوهیشاملتماممراحلازبرآورداولصنعتییهاپروژهتیریمد صنعتیاست.

بهیابیدستیبهاهدافموردنظراست.برادنیورسشتریبهسودبیابیدستندیبهبودفرآیبرایفرصت

ازرای.زردیامورقرارگۀهمتیدراولودیباmspمانندییافزارهاپروژهتوسطنرمیزیربرنامهت،یموفق

رامحققساخت.یدادواهدافتجارهشراکایمالیهاسکیتوانریکنترلپروژهاستکهمقیطر

کهدراینشرکتکسبکردمودرترینتجاربیبودویادگیریآنیکیازمهمmspکاربانرمافزار

ادامهتوضیحاتیدربارهآنخواهمداد.



 msp: نمایی از نرم افزار 2شکل شماره 
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توضیحات 2-2

 پروژه زیفرعندیفراکیکنترل فقطروتیریمدرمجموعهیو که بوده ونهیهززانیمیپروژه

مرحلهدرزماننیکنترلپروژهدرسهمرحلهقابلانجاماست.اولندیمناسبمتمرکزاست.فرایبندزمان

وخاتمهپروژهلیدرزماناجراومرحلهسومدرزمانتحویباشد.مرحلهبعدیوتوسعهپروژهمدیتول

آناست.

کهیوافرادانیومشترمیتیکنترلپروژهبااعضاری:مدوتوسعه دیکنترل پروژه در زمان تول •

نحو درگیبه پروژه جلسهریبا وزمانبیترتیاهستند، برایبندداده نظریلازم در پروژه انجام

برانجامپروژهدریمبنیکهگزارشاتستندمسئولهمیافرادت،یبندزماننیشود.مطابقباایگرفتهم

نیهادراوکاهشآنیرفمصنهیهززانینظارتبرمنه،یوردهزآبریزمانمقررارائهدهند.ازطرف

.ردیگیمرحلهانجامم

اکنترل پروژه در زمان اجرا : • وتحلیآورلازمجمعیهامرحلهدادهنیدر شودویملیشده

شود.یدادهمصیتخصرد،یدرستخودانجامگریدرمسژهپرونکهیایمنابعبرا

نانیپسازپاکار : انیکنترل پروژه در زمان پا • کهباعثانجامدرستویموارددیبازیکار

یاستفادهکنند.کنترلپروژهبرازینیبعدیهاکردهودرانجامپروژهیپروژهشدهرابررستیموفق

هماریبسازمانشرکتوسکییهاپروژهتیموفق به بهکمکانرملیدلنیمهماست. نیافزارها

اند.مهمآمدهندیفرا

شد.مینرمافزارآشناخواهنیاست.درادامهبااMSPکنترلپروژهتیریمدیافزارهاازنرمیکی
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 3شکل شماره 



افزارقیازطر تعرازیتوانمنابعموردنیمMSPنرم را درطولانجامپروژه کرد.فیومورداستفاده

آسانازخودوهچنMSPافزارنرم براندوزیامکاناتویتمامنیامکاناستفاده کاربرانشفراهمیرا

بهصورتمرحلهبهمرحلههانجامکلپروژیزیروبرنامهنییتعتیقابلMSPافزارنرمقیکند.ازطریم

م گزارشیفراهم امکان الیتحلق،یدقیریگشود. مبنانیجامع بر الگو ساخت و نیایگزارشات

برالیتحل افزارقیکاربرانازطریها بایفراهممMSPنرم افزارشود. ازنرم توانیمMSPاستفاده

یرسمنمودارگانتونمودارشبکهبراییاناتوMSPکرد.بااستفادهازیبنداطلاعاتموجودراگروه

ا است. شده فراهم طراحنرمنیکاربران امکان ایافزار طرازیموردنیهاافزونهجادیو از قیرا

ازیافزارکهبهتعدادنرمنیفراوانایهاتیهاوقابلتیمزلیدهد.بهدلیبهکاربرانخودمیسینوبرنامه

است.دهیکاربرانرسیپروژهوتمامرانیمدنیدربیادیزتیبهمحبوبMSPرافزاهااشارهشد،نرمآن
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 گیری و پیشنهادهابندی، نتیجهجمع: سومفصل  3

بندیجمع 1-3

انجامشودکهبهطوریمهمیبراساسپارامترهادیبایخانهصنعتهیوساختتصفیراحدرط-1

است:ریخلاصهبهشرحز



ظرف1 فاضلابصنعتهیتصفیطراحیبرا:خانههیتصفتی. با،یخانه نتیظرفدیابتدا یبراازیمورد

صنعت،تعدادکارکنانومقدارفاضلابتیبراساسنوعفعالدیباتیظرفنیرامشخصکرد.اهیتصف

شود.نییتعیدیتول

فرا2 نوع م:هیتصفندی. فاضلاب، نوع اساس فراتوانیبر وییایمیش،یکیزیفیهیتصفیندهایاز

برایکیولوژیب کرد. فاضلابصنعتهیتصفیطراحیاستفاده فرانیترنهیبهدیبا،یخانه هیتصفندینوع

انتخابشود.

تجه3 حجم و نوع فرا:زاتی. اساسنوع برازاتیتجهدیباه،یتصفندیبر فرایلازم هیتصفندیانجام

مشخصشود.
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افرادیوسلامتستیزطیدفعشوندکهمحیبهنحودیهاباپسابه،یتصفبعداز:ها.نحوهدفعپساب4

هاباتوجهبهنحوهدفعپسابدی،بایخانهفاضلابصنعتهیتصفیطراحی.برارندیقرارنگریتحتتأث

شود.مشخصستیزطیمقرراتمح

شود.نهیوبهدهیبهحداقلرسیانرژیهانهیشودکههزیطراحیبهنحودیبا:ی.مصرفانرژ5

نگهدار6 منظمیزیربرنامهدیبا،یخانهفاضلابصنعتهیکارکردتصفیسازنهیبهیبرا:راتیوتعمی.

انجامشود.یاحتمالیهایازخرابیریشگیوپیادورهراتیتعمیبرا

7 و بودجه برآورد نگهداریهانهیهز:هانهیهز. فاضلابصنعتهیتصفیساختو نظردیبایخانه در

بالااستفادهشود.ییوباکارانهیبهزاتیازتجهدیباها،نهیکاهشهزیگرفتهشود.برا

بررس8 فاضلابصنعتهیتصفیطراحیبرا:فاضلابتیفیکی. پسابیفیکیپارامترهادیبا،یخانه

یموردبررسره،یوغنیفلزاتسنگزانی،مPHسطح،یجامدات،مقدارموادآلرازجملهمقدا،یورود

شودنییتعیالمللنیوبیملیبراساساستانداردهادیشدهباهیفاضلابتصفتیفیکنی.همچنردیقرارگ

شود.یابیارزدیبازینهیموجوددرفاضلاببعدازتصفیهاندهیآلازانیوم

م9 و نوع زانی. شدهییایمیشمواد فرایبرا:استفاده تصفییایمیشیندهایانجام فاضلابهیدر خانه

بهحداقلدیهابااستفادهازآنزانیوقابلاعتماداستفادهشودومتیفیباکییایمیازموادشدیبا،یصنعت

بالاباشد.دیهاباآنییکارا،یوازطرفدهیرس

ترثرترودقیقؤهایمدیریتیمناسبوکاربردیبهمدیریتهرچهمباارائهابزارMSPافزارنرم-2

توانندبهموقعازتغییراتهابااستفادهازاینابزارمیکند.مدیرانپروژههاکمکمیهادرسازمانپروژه

انحرافاتاحت جبران منظور به نیاز تغییراتمورد و مطلعشده پیشپروژه برنامه رامالیاز بینیشده

اشارهخواهیمکرد:MSPاعمالنمایند.دراینقسمتبهبرخیازمزایایاستفادهازنرمافزار

مدیریتکاراوموثروزمانبندیقابلقابلاجرادرپروژه
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منطقیومعقولوبااستفادهازاینبرنامهمیتوانانتظاراتاولیهازپروژههاراتعدیلوبهحالت •

قابلاجرارسانید.

نماید.افزارمراحلاجراییپروژهرابرایکارفرمایانومشتریانملموسمیاستفادهازایننرم •

 ریزیگامبهگامپروژهامکانبرنامه •

ا • استفاده انجامدادکهبهکمکشایانیدرمدیرتتوانبرنامهافزارمیایننرمزبا ریزیگامبهگام

شود.پروژهمحسوبمی

قدرتبهکارگیریاطلاعاتموجود •

ایهایدقیقوحرفهایوکاراامکانتحلیلوارائهگزارشهایحرفههاوجدولامکانایجادنمودار •

وایجادالگوهایمناسببرایسایرکاربران،همچنینامکانسفارشیکردنالگوهایموجود.

هایمختلفقابلیتارائهاطلاعاتدرفرمتMSPامکانبرقراریارتباطاثربخشاطلاعاتنرمافزار •

می دارا ازاینقابلیتمیرا استفاده با نیازکاربراندرباشد. مطابقبا هایقبلمتفرتواناطلاعاترا

.درکچاپوارائهکرد

گیرینتیجه 2-3

وقیعمیدانشفنازمندیاستکهنیادهیچیپیندهایفرآیصنعتیهاخانههیوساختتصفیطراح

فناوریطیمحستیزیاستانداردهاتیرعا انتخاب با طراحیهایاست. اجراق،یدقیمناسب، یو

.افتیدستستیزطیمحتیفیوارتقاءک،یعیحفاظتازمنابعطبها،یبهکاهشآلودگتوانیمح،یصح

حاصلشودنانیبرخورداراستتااطمییبالاتیازاهمزینهاخانههیمداوموبهبودعملکردتصفشیپا

.کنندیبهطورمؤثروکارآمدعملمساتیتأسنیکها
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پیشنهادها 3-3

یحاویفاضلابصنعترایبرخورداراست،زییبالاتیازاهمیخانهصنعتهیوساختتصفیطراح

یباعثآلودگتواندیدفعشود،مستیزطیدرستدرمحهیاستکهاگربدونتصفندهیموادآلودهوآلا

آبوخاکشدهومنجربهبروزب شود.همنطقواناتیهاوحبهسلامتانسانبیوآسهایماریهوا،

اجراحیصحیطراحن،یبنابرا تصفؤمیو صنعتهیثر جلوگتواندیمیخانه چنیریدر یمشکلاتنیاز

میباشدرگذاریتاث پیشنهاد لذا شرکت. از طراحسالهاییکهشود در تجربه راه،یها یاندازساختو

جهتارائهخدماتدرایآمادگ،یصنعتیمختلفدرواحدهایهاخانههیتصف اعلامنهیزمنیخودرا

یونوعفاضلابصنعتیطیمحطیباتوجهبهشرابایدخانههی.هرتصفبرایاینکاراستفادهشوداندکرده

بررس روشتصفیآزماویمورد و گرفته تعیبرایمناسبهیشقرار نتشودنییآن در هیتصفجه،ی.

سفارشیطراحیهاخانه ییبالاتیفیشدهوباکیطراحاتیجزئتیوبارعایشدهبهصورتکاملاً

 .شوندیمیاندازراه
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مراجع

هایاینترنتیسایت

https://pakpasabeghlim.ir/industrial-sewage-treatment-plant-design/ 

 

https://pzist.com/%d8%b7%d8%b1%d8%a7%d8%ad%db%8c-%d9%88-

%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d8%aa%d8%b5%d9%81%db%8c%d9%87-

%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87-%d8%b5%d9%86%d8%b9%d8%aa%db%8c/ 

 

https://elearnpars.org/article/what-is-the-msp-project-management-software 

 

https://mehregan.us/courses/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-

%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84-

%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D8%A8%D8%A7-msp 
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