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 فارسی چکیده

افتادن  از یریجلوگ یدندانپزشک برا یبرا شرفتهیپ یدگیپوس عاتیبا ضا یو دائم یریش یدندان ها میترم :زمینه و هدف

به  یریمولر ش یهادندان میمو دشوار بوده است تر یشگیهم یمشکل یعیو حفظ اکلوژن طب یریش یزودهنگام دندان ها

ارزشمند کودک  یها ییدارا یریش یدندان ها .دندانپزشکان بوده است یچالش بزرگ برا کی شهیشده هم بیشدت تخر

 یبرا ییدارند و به عنوان فضا یشناس ییبایز ک،یفونت دن،یدر جو یاتینقش ح یریش یهستند. در کودکان، دندان ها

اند و پزشکان کرده یضد زنگ را بررس یفولاد یهااز مطالعات حفظ روکش یاریبس .کنند یعمل م یدائم یدندان ها

 هیمولر اول یهادندان یضد زنگ رو یفولاد یهاداشتن روکشمسئول نگه ییبه تنها یدندان مانیاند که سکرده شنهادیپ

 یپل مانیو س ینیرز مانیس ،یفسفات رو مانیس نومر،یگلاس آ مانیس یعنی ،یمتماد انیسال یبرا یساز مانیس .است

 لیبه دل نومریگلاس آ مانیو س لاتیکربوکس یپل مانیس خاص خود را دارد. بیو معا ایمزا مانیهر نوع س .لاتیوکسکرب

 مطالعه لذا دارد .کننده و ساختار دندان مورد توجه قرار گرفته اند میبا مواد مختلف ترم ییایمیش وندیآنها در پ ییتوانا

 پلی و  GC و AGM   مر آینو گلاس های سمان با SSC کششی باند استحکام ای مقایسه ررسیب هدف با حاضر

 .گرفت خواهد انجام شیری مولر های دندان روی بر   Master Dent  کربوکسیلات

 در لابراتور دانشکده دندان پزشکی علوم پزشکی 1403تابستان  آزمایشگاهی ،کاربردی -این مطالعه بنیادی :بررسیروش

  سمان 1 گروه در شد خواهند تقسیم تایی 10گروه 3به پوسیدگی با یا سالم که شیری مولر دندان 30 شهرکرد انجام شد.

 در   Master Dent  کربوکسیلات پلی سمان  3 گروه در و GC اینومر گلاس سمان 2 گروه در ،AGM آینومر سگلا

 استفاده با  اتوماتیک بطور نیوتن واحد با گیر نیروی . شد. هاستفاد شیری مولرهای روی بر استیل ساخته پیش هایروکش

 واریانس آنالیز های آزمون و22 نسخهSPSS آماری افزار نرم از استفاده با ها داده شد. ترسیم SANTAM  افزار نرم از

  شد. گرفته نظر در معنادار 05/0 از کمتر مقدارهای گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد

با  و حداقل مقاومت نگهدارنده نیشتریب بیبه ترت AGMو   GCگلاس آینومر  مانیروکش ها س ییجابجا نیاول ها:یافته

نیوتن گزارش   50/395 ±  88/142 کربوکسیلات پلی سماننیوتن و   10/311 ± 49/113و   40/425 ±  68/94مقادیر 

-4با توجه به جدول  نیوتن به دست آمد  613تا  96از مختلف مانیس شد. همچنین، محدوده مقادیر استحکام گیر در سه

آزمون  .شود پذیرفته می صفر است یعنی فرض 05/0 بالاتر از مقدار نتایج آزمون لوین مشخص است که سطح معناداری .2

سمان شده (  (SSCضد زنگ یروکش فولادنمونه های میانگین گیر در  آماری آنالیز واریانس یک طرفه نشان داد که بین

(. ترتیب  میانگین مقادیر استحکام گیر  =P  076/0) داردنداری وجود  تفاوت معنی با اختلاف بسیار کم مذکور هایبا سمان

 گزارش شد. AGMگلاس آینومر < لاتیکربوکس یپل <  GCبه ترتیب سیمان گلاس آینومر  مختلف مانیس در سه
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 مقدمه .1-1

 از یریجلوگ یدندانپزشک برا یبرا شرفتهیپ یدگیپوس عاتیبا ضا یو دائم یریش یدندان ها میترم

 میترم و دشوار بوده است یشگیهم یمشکل یعیطب 1و حفظ اکلوژن یریش یافتادن زودهنگام دندان ها

, 1) دندانپزشکان بوده است یچالش بزرگ برا کی شهیشده هم بیبه شدت تخر یریمولر ش یهادندان

 یبیو معا ایها استفاده شده است که هر کدام مزادندان نیا میترم یبرا یمختلف یمی. مواد ترم(2

خوانده  زیزنگ نزن ن لیاست یهاشکل داده شده که به عنوان روکش شیاز پ یفلز یهاروکش.دارند

. مشخص (3)دیگرد یکودکان معرف یبه دندانپزشک 1950در سال  یبار توسط هامفر نیاول یبرا شوندیم

 یهامیکودکان و نوجوانان هستند و به عنوان ترم یبرا یسودمند یهامیها، ترمروکش نیشده است که ا

 .(4)باشندیشده م بیبه شدت تخر یریش یهادرمان دندان یبرا یارزش با

در  یاتینقش ح یریش یارزشمند کودک هستند. در کودکان، دندان ها یها ییدارا یریش یدندان ها

 کی. (5)کنند یعمل م یدائم یدندان ها یبرا ییدارند و به عنوان فضا یشناس ییبایز ک،یفونت دن،یجو

 یقوس را حفظ م یکپارچگیکند و  یحفظ م یدائم یدندان ها یرا برا ییسالم فضا یریدندان ش

 میکند و منجر به ترم یدندان م یدگیتنوع، کودکان را مستعدتر در برابر پوسم ییغذا ی. الگوها(6)ندک

از دست دادن  شود. یم یریش یمواقع از دست دادن زودرس دندان ها یگسترده تاج و در برخ یها

 نیدندان ها، فاصله ب ندیناخوشا نامرتبیمانند  یمنجر به تناقضات مختلف یریش یزودرس دندان ها

به  یریش ینقل شده است که دندان ها ی، به درستعلاوه بر این. (7)شود یم دندانهات دندان ها و حرک

از دست  ای دنیحال، اگر کش نیکنند. با ا یعمل م یدائم یدندان ها ینگهدارنده فضا برا نیعنوان بهتر

قوس، قرار دادن فضا  یحفظ فضا یبرا نهیگز نیتر منیباشد، ا ریدادن زودهنگام دندان اجتناب ناپذ

شده  جادیا یحفظ فضا یثابت معمولاً برا یفضا ی. نگهدارنده ها(9, 8)متحرک است اینگهدارنده، ثابت 

از قوس ها نشان داده  کیدر هر  یریش یدو طرفه دندان ها ایطرفه  کیتوسط از دست دادن زودرس 

                                                 
1occlusion 
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به عنوان فضا نگهدارنده  نانس یقوس کام میترم ،یمانند قوس زبان یمختلف ی. دستگاه ها(10)شوند یم

کند.  یدندانپزشک اطفال را با چالش مواجه م  وجود دارند. از دست رفتن ناگهانی دندان مولر اول شیری

  (SSC)2ضد زنگ یروکش فولاد نیا یتوان رو یدر صورت از دست دادن زودرس دندان مجاور، م

 .(11)حفظ فضا استفاده کرد یگاه برا هیبه عنوان تک نانجام داد تا بتوان از آ نگیباند

، 3به استفاده از آمالگام توانیها وجود دارد که از آن جمله مدندان نیحفظ ا یبرا یمختلف یهاروش

 SSC یها روکشعملکرد  ارزیابی یبرا .و فولاد ضد زنگ اشاره کرد نومریگلاس آ ن،یرز تیکامپوز

 یریمولر ش یرا در دندان ها SSCو  یآمالگام چند سطح میدوام ترم انجام شه است که مطالعه نیچند

 یهااز مطالعات حفظ روکش یاریبس .(12)است SSC شتریکرده اند که نشان دهنده طول عمر ب سهیمقا

مسئول  ییبه تنها لوتینگ مانیاند که سکرده شنهادیاند و پزشکان پکرده یضد زنگ را بررس یفولاد

با  یفلز روکشست. انطباق لبه نی هیمولر اول یهادندان یضد زنگ رو یفولاد یهاداشتن روکشنگه

عامل دیگر حفظ روکشهای فولادی ضد زنگ  شده آماده یدندان ها تراش ریز یسطوح دندان در نواح

 ترکیبی است مانیس بامختلف  یها یدندانها یضد زنگ منسجم بر رو یقرار دادن روکش فولاد است  و

 ریامکان پذ که بدون هرکدام از آنها این مهم کش فولادی ضد زنگقرار دادن رو یبرا یاستحکام کاف برای

 مانیس ،یفسفات رو مانیزنگ نزن با س یفولاد یروکش ها های مولر شیری با. دندان(14, 13)ستین

 یها مانیرسد که س یاند، اما به نظر م دهش مانیس یرو5 دیاوژنول اکس مانیو س 4 لاتیکربوکس یپل

ها  مانیس رینسبت به سا 7دیرافلو یآزادساز ییتوانا و شان یچسبندگ تیخاص لیبه دل ،6نومریگلاس آ

 است. یقطع یایمزا یدارا

. نوعی از (16, 15)فراوانی در دندانپزشکی دارند سمانها موادی سخت و شکننده می باشند که کاربرد های

دندان به کار می رود   چسباندن اینله، انله، روکش و بریج در داخل یا بر روی تاج  سمانها را که برای

                                                 
2Stainless steel cover 
3Amalgam 
4Polycarboxylate 
5Eugenol oxide 
6Glass ionomer 
7Fluoride 
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Lutting  Agent و  9های فانکشنالاسترسحمل علاوه بر ت 8لوتینگ سمان های. (17) گویندمی

وارده و  استرسهای مقابل  محیط گرم و مرطوب دهان باید قادر به حفظ یکپارچگی در در 10پارافانکشنال

، تغییر شکل لایه سمان را در دامنه استرس. (18)دندان باشند ها از روکش به ساختار استرسانتقال 

مدلهای بازسازی شده نشانگر  دارد تا پلاستیک دایمی و شکستگی به دنبال ،قابل برگشت11 الاستیک

بیولوژیکی  تجمع تنش های وسیعی درلایه سمان به خصوص در ناحیه لبه روکش که دارای اهمیت

مطالعات  .(20, 19)باشندشکست در لایه سمان می می باشد. این نواحی اغلب محل آغازبیشتری است، 

شروع شکست لایه  داده است که شکستگی میکروسکوپی سمان، نقطه سمان نشان در زمینه خستگی

در  دندان خارج شده یا دندان دچار شکستگی می گردد سمان بوده و به دنبال آن رستوریشن از روی

عوامل  ،رندیگ یدما قرار م راتییمکرر و تغ یهانیروتحت  12دهان، پروتزها طیطول عملکرد در مح

 یاز دندان ها حفظ م تیحما یثابت برا یپروتزها به طول انتقال استرسخود را در  یکپارچگی نگیلوت

شکل  رییتا تغ ،یابیقابل باز کیشکل الاست رییشکل، از تغ رییممکن است باعث تغ استرس نی. ا(21)کنند

 وندیپ کی ینیدر طول استفاده بال دیآل با دهیا مانیس .شود نگیعامل لوت یو شکستگ یدائم یکیپلاست

 یها مانیس .(22)کند  جادیا یو کشش یشکست فشار بهمختلف و مقاومت اجزا  نیقابل اعتماد ب

 فیداشته اند. ط یکاربرد فراوان یفلز یروکش ها چسباندن یبرا ربازیاز د رچسبندهیچسبنده و غ

 ،یمختلف، با فسفات رو یکیولوژیو ب یکیمکان یها یژگیدندان با و نگیلوت یاز سمان ها یگسترده ا

 یبرا ینیرز ین هان و سمایاصلاح شده با رز نومریگلاس آ لات،یکربوکس یپل ،یمعمول نومریگلاس آ

استفاده  یمول ینگه داشتن نوارها منیا یبرا نگیتول یها مانیانواع س وجود دارد. یاهداف دندانپزشک

 .(24, 23)هستند  PXC لاتیکربوکس یپل مانیو س GIC نومریگلاس آ مانیآنها س نیتر جیشده است. را

                                                 
8Luting 
9functional 
10Parafunctional 
11Elastic 
12prostheses 
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 یهاتکنیکآب است که معمولا در  هیبر پا مانیس کی13آلکنوات  یپل مانیس ای GIC نومریگلاس آ مانیس

 یمانند آزادساز ی. خواص فوق العاده ا(25)شود یاستفاده م یمیبه عنوان ماده ترم ینیبال یدندانپزشک

 یم نشانرا  یعال یاستخوان ییخوب، سهولت استفاده و خواص رسانا یسازگار ستیز د،یفلورا ونی

شده است و استفاده از  لیبزرگ تبد بیع کیبه  GIC نییپا یکیحال، خواص مکان نی. با ا(26)دهد

 کیکه  ،14تیآپات یدروکسیبالا نانوه استرس یدر مناطق دارا ژهیکند، به و یرا محدود م مانیس

 یاضافه م نومریگلاس آ مانیپرکننده خاص به س کیاست، به عنوان  یکیولوژیفسفات فعال ب کیسرام

 .(28, 27)شود تا خواص آن را بهبود بخشد

آماده سازی کانال، طول پست، قطر پست،  15ژئومتری گیر و ثبات پستها به وسیله عواملی مانند

سمان کردن، نقش . (29)میگیرد سطحی پست و نوع سمان استفاده شده تحت تأثیر قرار خصوصیات

 .(30)بازی می کند توزیع استرس و سیل کردن بی نظمیهای بین پست و دندان مهمی در افزایش گیر،

 همه پستها گیر. عیین کندآگهی ترمیم را ت است پیش قابلیت یک سمان برای نگهداری پست ممکن

در حال حاضر، طیف وسیعی . آورند می نهایی خود را با سمان کردن داخل یک کانال آماده شده به دست

رابطه با عملکرد انواع  این منظور در دسترس هستند. پژوهشها نتایج متناقضی را در از سمانها برای

دندانی به  قابلیت سمانهای مختلف در گیر پستهای .(32, 31)داده اند مختلف سمان درگیر پستها ارایه

به سطوح مربوط، شکل ظاهری پست و کانال  خواص مکانیکی، دوام سمان، قابلیت چسبندگی سمان

ترمیم دندانها در دسترس هستند  سمانهایی که در حال حاضر برای. (33)میباشد آماده شده مربوط

رزین،  مر، گلاس آینومرهای اصلاح شده باکربوکسیلات، گلاس آینو عبارتند از: زینک فسفات، پلی

 یاز چسبندگ یبا شواهد یدندان یسمان ها نیاول یرو لاتیکربوکس یپل .کامپومرها و سمانهای رزینی

 نایآلوم ایو است سموتیب دیقلع و اکس م،یزیمن ،یرو یپودر حاو .(34)به ساختار دندان بودند ییایمیش

                                                 
13Polyalkanoate 
14Nanohydroxyapatite 
15geometry 
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آزاد کننده  نومریگلاس آ یها مانیاست. با ظهور س17 دیاس کیلیاکر یپل یمحلول آب عیکه ما یدر حال16

 . (35)شد نیگزیماده جا نیبا ا تیدر نها یرو لاتیکربوکس یپل مانیاستفاده از س GIC دیفلورا

  نیشود مانند از ب جادیشدن ا مانیانطباق نادرست باند و س لیممکن است به دل گریاز مشکلات د یاریبس

 یدگیمجاور، بهداشت نامناسب دهان و پوس یبافت ها کیتحر ،18ونیزاسینرالیدم زنشت،یرفتن باندها، ر

ها پینحفظ تاج،  یبرا نگیلوت یهااز سمان  یعیوس فیاز ط یدندانپزشک ،یامروز یویمکرر. در سنار یها

 ینیبال تیز موفقا نانیاطم یبرا ن،ی. بنابرا(36, 2)کند یدر ساختار دندان استفاده م رهیو غ FPD ای

ضد زنگ، نگهدارنده فضا و  یلزف یهاپینضد زنگ،  یمانند تاج فولاد یمانیس یها میمدت ترم یطولان

مهم انتخاب  یاز فاکتورها یکیداشته باشد.  جودو نگیتول یها مانیاز خواص س یدرک خوب دیبا ره،یغ

قادر به برآورده کردن تمام الزامات  ییبه تنها سمانیماده  چی. ه(37)مناسب است نگیماده لوت کی

 یمدت طولان یبرا یفلز یهاپین ایروکش ها  چسباندن یبرا یبه طور گسترده ا مختلفیعوامل  ست،ین

 یاست که برا یمرحله مهم نیآخر نگیلوت مانیمورد استفاده قرار گرفته اند، اما انتخاب مناسب س

تمامی این معضلات در ارتباط  .(38, 2)رددا قیدق یبه اجرا ازیثابت ن یها میرممدت ت یطولان تیموفق

عوارضی کاهش  مکانیکی سمان بوده و با یک سمان ایده آل احتمال ایجاد چنین مستقیم با خصوصیات

بنابراین، را می توان از جهات مختلفی مورد بررسی قرار داد می یابد. خصوصیات مکانیکی سمان ایده آل

 یسمان پل  GCو AGM  نومریدو نوع سمان گلاس آ ریاستحکام گ یا سهیمقا یبررس در این مطالعه به

ی پرداخته ریش19مولر  یدندان ها یبر رو لیساخته است شیپ یدر روکش ها Master dent لاتیکربوکس

 شد.

 

                                                 
16Alumina 
17Polyacrylic acid 
18Demineralization 
19Muller 
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 م مطالعهاضرورت انج. 2-1

شود و  یمتر  یاتیح یدر دندانپزشک ییبایز ،یاجتماع یو نفوذ رسانه ها یآگاه شیافزا لیامروزه به دل

 ،هدیپوس یدندان ها میدر ترم هیاست. هدف اول بایز و یکم تهاجم ع،یسر یدندان یها میترم یتقاضا برا

حال، دندانپزشکان اطفال در  نی. با ا(39)است یسلامت کل نیو تضم یقوس دندان یکپارچگیحفظ 

دندان کودکان است، با چالش مواجه  تیری، که در درجه اول مربوط به مددهیپوس شیریمولر  میترم

و ظاهر  کیبر اساس عملکرد، تکن دهیپوس شیریمولر  میترم یابیباز یبرا یمختلف یها نیگزیجا. هستند

به عنوان  SSC ضد زنگ یفولاد یهاروکش ،یدهه پس از معرف نیچند ی. حت(41, 40)موجود است

 یموضوع، اصلاحات مختلف نیپرداختن به ا ی. در تلاش برامانندیم یباق تاج کامل یبازساز یبرا یاریمع

با  راتییتغ نیاما ا ،ینوار یهاروباز و روکش یهاSSCقرار گرفته است، مانند  یدر گذشته مورد بررس

 .(43, 42)اندمواجه شده یمتعدد یهاچالش

 سالگی 5 تا 3 روند این و کنند می رویش به شروع نوزادان دهان در ماهگی 6 حدود در شیری های دندان

 حفظ که آنجایی از .(44)شود می پایین فک در دندان 10 و بالا فک در دندان 10 شامل که شود می کامل

 و بوده برخوردار ییبالا اهمیت از دائمی دندانهای ریختگی هم به از جلوگیری برای  شیری هایدندان 

 سوءتغذیه، مانند عواملی .شودمی محسوب کودکان سلامت برای جدی هایدغدغه از هاآن سلامت حفظ

 دندان پوسیدگی بر مؤثر هایارگانیسم وجود خاص، غذایی عادات سلامت، ضعیف عملکرد ژنتیکی، استعداد

 با مدت طولانی تغذیه و قند حد از یشب مصرف ، Dویتامین و فلوراید کمبود و 20هااسترپتوکوک مانند

 (45)است موثر دندان پوسیدگی ایجاد در کودکان زندگی محل و جنسیت سن، مانند عوامل سایر و شیشه

 زندگی کیفیت بر منفی تأثیر که دارند را دندان پوسیدگی تجربه شیری های دندان با کودکان از نیمی.

 پوسیدگی. دارد تاثیر کودک رشد و تغذیه وضعیت بر نشده درمان دندانی پوسیدگی .دارد خانواده و کودک

 درد، به منجر اندتو می که شود می محسوب کودکی در دندانی مشکلات ترین شایع از یکی شیری دندان

                                                 
20Streptococci 



 

8 

 

 در سالم های دندان .(46)دارد دائمی های دندان رویش روی منفی اثرات و خوردن غذا با تداخل عفونت،

 غذایی مواد حد از بیش مصرف علت به. (47)دارد کودک رشد و تغذیه در مهمی نقش کودکی دوران

 شیری های دندان دیدن آسیب کودکان، در دندان و دهان منظم معاینه عدم و گازدار های نوشابه شیرین،

 و درد باعث که شود ها دندان رفتن بین از به منجر درمان عدم صورت در و باشد می شایع کودکی در

 های دندان میشود تر شکننده و شده21 دکلسیفه شیری یها دندان مینای زیرا شود می بیماران ناراحتی

  .(47)هستند پوسیدگی و تخریب معرض در دائمی های دندان از بیشتر شیری

 تا شیری هایدندان حفظ مشکلات این از جلوگیری برای راه ترین کارانه محافظه و ترین طبیعی بهترین، 

 هایدندان برای فضا دارندهنگه بهترین عنوانبه شیری هایدندان .آنهاست ترمیم طبیعی زمان به رسیدن

 ایمن باشد، ناپذیر اجتناب دندان زودرس دادن دست از یا کشیدن اگر حال، این با .کنندمی عمل دائمی

 های نگهدارنده .است متحرک یا ثابت نگهدارنده فضای دادن قرار قوس، فضای حفظ برای گزینه ترین

 دندان طرفه دو یا طرفه یک زودرس دادن دست از دلیل به شده ایجاد فضای حفظ برای معمولاً ثابت فضای

 چندین برای شیری قدامی های دندان ترمیم. (48)شوند می استفاده ها قوس از یک هر در شیری های

 خطر به را دندان یکپارچگی تنها نه ها دندان پوسیدگی . است بوده دندانپزشک برای چالشی همیشه دهه

 ،22بیولوژیکی نظر از که محصولی یافتن . (49)کند می ایجاد لوبنامط زیبایی ظاهر بلکه اندازد، می

 برانگیز چالش دهد، ارائه دهان در را تریطولانی عمر طول و باشد قبول قابل شناختی زیبایی مکانیکی،

 .(49)اندشده استفاده شیری قدامی هایدندان درمان برای که مختلفی یمیترم هایروش. است بوده

 آنها حفظ بنابراین، گذارند می تأثیر کودکان رشد و تغذیه بر شیری های دندان شد ذکر که همانطور

 دست از نامناسب، اکلوژن جویدن، مشکلات به منجر تواند می آنها زودهنگام کشیدن .رددا بالایی  اهمیت

 مختلفی های روش .(50)شود دائمی های دندان نامناسب رشد و ریختگی هم به دندانی، بین فضاهای دادن

 روکش و آینومرها گلاس رزینی، های 23کامپوزیت آمالگام، از استفاده جمله از ها دندان این حفظ برای

                                                 
21decalcification 
22biological 
23Composite 
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 اولیه زودهنگام دادن دست از دلایل ترین شایع از یکی. دارد وجود  (SSC)  ساخته پیش استیل های

 ترمیم با را یشیر مولر ایدندانه دوام مطالعه چندین .(51)است دندان حد از بیش پوسیدگی ,دندان

 پیش هایروکش بیشتر عمر طول دهنده نشان که کردند مقایسه استیل ساخته پیش روکش و آمالگام

 آسان تعویض دندان، به کافی باند  استیل ساخته پیش های روکش مزایای جمله از. دبو استیل ساخته

 یا متعدد های پوسیدگی با شیری های دندان برای مناسب انتخابی ترمیم یک  که است مطلوب ودوام

 فکتا ایمپر 26آملوژنز مانند رشدی نقایص با شیری های دندان ،25پالپکتومی یا 24پالپوتومی با وسیع،دندان

 .(2)هستند27

 قابل و معمول روش یک به یافته بهبود مکانیکی خواص با (SSC) استیل ساخته پیش روکش از استفاده 

 موفقیت به مختلفی عوامل .است شده تبدیل گسترده پوسیدگی با شیری های دندان مدیریت برای اعتماد

 از استفاده رد،دا بستگی آن به هایی ترمیم چنین موفقیت که کلیدی عوامل از یکی.کنند می کمک ترمیم

 باعث نتیجه در و کند می پر را ترمیم و دندان بین فضای که ای ماده .(52)است مناسب لوتینگ سمان

 زیست :است زیر شرح به لوتینگ سمانی مواد برای نظر مورد خصوصیات .شود می چسبندگی و احتباس

 کم، ویسکوزیته ،ضخامت حداقل مناسب، ای حاشیه سیل ،خوراکی مایعات در کم حلالیت سازگاری،

 و فشاری استحکام حداکثر بالا، کششی استحکام .سریع گیرش با کافی کار زمان و آسان دستکاری

 کلی موفقیت به که هستند دیگری مهم عوامل ترمیم،/دندان به مناسب چسبندگی همچنین و نگهدارنده،

 تخریب با دندان ترمیم در استیل ساخته پیش های روکش اگرچه. (52)کنند می کمک لوتینگ سمان

 شکست اصلی دلایل از یکی سمان از استفاده در اشتباه هستنداما تر موفق ها ترمیم سایر به نسبت وسیع

 استیل ساخته پیش های روکش از استفاده در سمان انتخاب بنابراین، .(53)است ها ترمیم این بالینی

 از یکی  اما هستند بالا موفقیت درصد دارای  استیل ساخته پیش های روکش اینکه با. است مهم بسیار

 باعث لوتینگ سمان. است سمان شکست اثر در روکش دادن دست از آنها بالینی شکست اصلی دلایل

                                                 
24Pulpotomy 
25Pulpectomy 
26Amelogenesis 
27Imper Facta 
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 در وهمچنین ترمیم جابجایی برابر در مکانیکی مقاومت سمان .شود می شده سازی هآماد گیردندان افزایش

 میتوانند ها سمان از مختلفی انواع .  (1)شودمی شکست برابر در مقاومت باعث  ترمیم به نیرو اعمال هنگام

 گلاس های سمان .هستند دارا را خود خاص معایب و مزایا یک هر روندکه بکار چسباننده ماده عنوان به

 جلوگیری مکرر پوسیدگی از که کنندمی آزاد فلوراید که هستند محبوب دلیل این به عمدتاً معمولی آینومر

 و مدت طولانی 28ستینگ دوره   (GIC)آینومر گلاس های سمان معایب حال،از این با. (54)کندمی

 یونی پیوند ~'3 عاج و مینا با کربوکسیلات پلی سمان. است اولیه شدن ست طول در آب به حساسیت

 کربوکسیلات پلی سمان. هستند بالاتری فشاری مقاومت و چسبندگی استحکام  دارای و دهند می تشکیل

 دندان ساختار به مختلف ترمیمی مواد با شیمیایی باند پیوند در  توانایی دلیل به آینومر گلاس سمان و

 گیر استحکام که رسد می نظر به آینومر گلس سمان مطالعات، برخی طبق .(54)اند گرفته قرار توجه مورد

  ی مطالعه نتایج .(55)باشند داشته لوتینگ های سمان سایر به نسبت  بالاتری فشاری استحکام و

Bawazir OA  مقایسه را استیل ساخته پیش هایروکش و مولر باندهای بین باند استحکام که  همکاران و 

 و 29 (RMGICs)رزین با شده اصلاح آینومر گلاس سمان ، (GC)آینومر گلاس سمان از آن در که کردند

 بالاترین PXC که دریافتند و شد استفاده کننده روان سمان عنوان به (PXCs) کربوکسیلات پلی سمان

 و پور طهمورث همچنین. (56)دادند نشان را کمترین ها RMGIC که حالی در داد نشان را باند استحکام

 سمان و آینومرگلاس فسفات،زینک کربوکسیلات،پلی سمان چهار مقایسه به خود مطالعه در همکاران

 فسفات،زینک کربوکسیلات،پلی سمان چهار گیر استحکام یافتند خود مطالعه در و پرداختند رزینی

 مطالعه چندین در شده بیان های تفاوت .(1)ندارد هم با چندانی تفاوت رزینی سمان و آینومرگلاس

 انتخاب نظر از پزشکان بین در را سردرگمی فضای دارد، وجود متمادی سالیان طی ادبیات در که متناقض

 ها تفاوت علت.(55) است کرده ایجاد یافته بهبود مکانیکی و بیوفیزیکی خواص با مطلوب سمانی ماده یک

 حاضر مطالعه رورتض بر که واقعیتی. (57)شود بررسی باید که دارد استفاده مورد ی ماده برند به بستگی

 گلاس های سمان با SSC کششی باند استحکام ای مقایسه بررسی هدف با حاضر مطالعه لذا دارد تاکید

                                                 
28Sting 
29Glass ionomer cement modified with resin 
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 خواهد انجام شیری مولر های دندان روی بر   Master Dent  کربوکسیلات پلی و  AGM،(GC)   آینو

 .گرفت

 

 . بررسی متون3-1

 روی بر نیرو توزیع " عنوان تحت  2024در سال  مکارانه و Mehmet Sami Guler توسط که ای مطالعه

 چسباننده های سمان از استفاده با استیل ساخته پیش های روکش با شده ترمیم شیری مولر دندان

 واسطه به دندان به چسبیده استیل ساخته پیش روکش همراه به دندان مطالعه این در .شد انجام "مختلف

 از استفاده که داد نشان نتایج .شد بررسی اینومر گلاس سمان و کیور سلف ادهزیو رزینی سمان نوع دو

 شیری های دندان فلزی ساخته پیش های روکش در استرس میزان کاهش به میتواند اینومر گلاس سمان

 .(58)کند کمک کودکان

 یاستحکام نگهدارنده روکش ها یا سهیمقا یابیارزو همکاران به بررسی  Mandyala VS 2024در سال 

 نیاصلاح شده با رز نومریگلاس آ مانیو س نومریزنگ نزن با سمان گلاس آ یفولاد یو روکش ها گارویف

با استفاده  SSCو  گارویف یهاروکش یاستحکام کشش سهیمقا یبرا ی پرداختند.شگاهیمطالعه آزما کی -

استخراج  یریش ابیدندان آس 40مطالعه از  نیدر ا RM-GIC و GIC یعنی نگ،یلوت مانیاز دو نوع س

 یروکش ها انجام شد و به دو گروه روکش ها افتیدر یدندان برا یشده انسان استفاده شد. آماده ساز

با  یگریو د GICبا  یکید، شدن میگروه تقس ریبه دو ز شتریکه ب گارویف یضد زنگ و روکش ها یفولاد

RM-GIC ها با شد. داده یابیارز یروکش ها با دستگاه تست جهان یلوت شد. سپس استحکام کشش

قرار گرفتند.  لیو تحل هیمورد تجز یچندگانه توک سهیمقا یهاو آزمون طرفهکی انسیوار زیاستفاده از آنال

نشان  GICدر هنگام استفاده از  گارویفنسبت به  یشتریب یضدزنگ استحکام کشش یفولاد یهاروکش

 .(59)را نشان داد یشتریب یقدرت نگهدار گاروی، فRMGICدادند. بر خلاف 
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س آینومر به مقایسه استحکام باند برشی رزین مدیفاید گالاو همکاران به  Sahebalam R 2023در سال 

 نیبیشدتر کیاسدید فسدفر پرداختندد. عاج دندان های شیری به دنبال روشهای مختلف آماده سازی عاج

 مادهسازی دارایو بدون آ تیمیزان استحکام باند برشی را در بین همه گروهها داشت که با گروه هیپوکلر

بود کده بطدور معندی داری  بیشتر لیکیپس از آن استحکام باند گروه اسید پلیآکر.معنی داری بود  تفاوت

معندی دار  شیسدبب افدزا میسدد تیدهیپوکلرا سازی دندان ب آماده.سازی بود آماده بدون بیشتر از گروه

استحکام باند مربوط به گروه بددون  میزان نیکمتر.دیگرد سازی استحکام باند نسبت به گروه بدون آماده

سدازی عداج شدیری بطدور  آمداده .بود ینتریداری از همه گروهها پا آمادهسازی عاجی بود که بطور معنی

 سازی آماده .به عاج میگردد نیبا رز افتهیتغییر  نومریآگلاس استحکام باند برشی  شیمشخصی سبب افزا

 .(60)کرد جادیمیزان استحکام باند برشی را ا نیبیشترثانیه  5درصد به مدت  37 کیعاج با اسیدفسفر

 انواع میکرولیکیج و باند استحکام " عنوان تحت  2021در سال  همکاران و kameli توسط که ای مطالعه

 سمان نوع 4 مطالعه این در شد انجام "شیری مولر های دندان بر استیل های روکش در سمان مختلف

 نتایج .شد ررسیب رزینی سمان و کربوکسیلات پلی اینومر، گلاس مدیفاید رزین کیور، سلف اینومر گلاس

 نشان را خصوصیات بیشترین ترتیب به اینومر گلاس مدیفاید رزین سمان و رزینی سمان که داد نشان

 . (61)شوند می توصیه شیری مولرهای روی ssc در استفاده برای و دادند

در روکش استنلس  مانیانواع س زنشتیاستحکام باند و رو همکاران  به بررسی  Kameli S 2021در سال 

.  شدند دهیکش یریهشتاد دندان مولر ش ،یمطالعه تجرب نیدر ا ی پرداختند.ریمولر ش یدندان ها لیاست

طبق دستورالعمل  شود. روکش ها یم میتقس یو استحکام باند به دو گروه چهل دندان زنشتیتست ر یبرا

ی پل ن،یاصلاح شده با رز نومریگلاس آ ور،یخود ک نومریشامل گلاس آ مانیسازنده با چهار نوع س

 یبرا بیتبه تر یو دستگاه تست جهان کروسکوپیومیشدند. استر مانیس نیرز یو سمان ها لاتیکربوکس

ی ش ها از اسکن سه بعدمحاسبه سطح روک یو استحکام باند استفاده شد. برا زنشتیر یریاندازه گ

 قرار گرفت. سطوح یحالت شکست پس از تست استحکام باند مورد بررس ن،یاستفاده شد. علاوه بر ا

 ریشد. مقاد یابیارز (1) یروبش یالکترون کروسکوپیبا استفاده از م مانیس -و رابط دندان مانیس
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 انسیوار زیو آنال Shapiro-Wilk یهاو با استفاده از آزمون SPSS-23 افزارآمده با استفاده از نرمدستبه

محاسبه  یچارک نیو محدوده ب انهیم ار،یانحراف مع ن،یانگیقرار گرفت. م لیو تحل هیمورد تجز طرفهکی

 نیدار در نظر گرفته شد. تفاوت قابل توجه ب یها معن لیو تحل هیدر تمام تجز یاز نظر آمار P<0.05 .شد

استحکام باند چهار گروه  نیانگیحال، م نیبه دست آمد. با ا مانینوع س چهار و حالت خراب زنشتیر

 زنشتیو ر کننداستحکامیم دییباند را تا جیآمده نتادستبه SEM ریتصاو .نداشت یدار یتفاوت معن

 یاز خود نشان دادند و برا یخواص برتر بیبه ترت نیلاح شده با رزاص نومریو گلاس آ نیسمان رز

 .(61)شوند یم هیتوص یریمولر ش یدندان ها SSCاستفاده در 

 برای چسباننده های سمان گیر استحکام " عنوان تحت همکاران و Shruti Virupaxi توسط ای مطالعه

 یک محقق دو .شد انجام 2020 سال در "سیستماتیک مروری مطالعه یک :فلزی ساخته پیش های روکش

 روی فلزی ساخته پیش های روکش گیر استحکام بر شده انجام های مطالعه روی بر جامع جستجوی

 ادهزیو-سلف رزین سمان نوع دو هر داد نشان نتایج .دادند انجام بودند آزمایشگاهی و شیری مولر دندانهای

 دید صلاح و بیمار نیاز به توجه با و دارند را خود بالینی مزایای رزین با شده اصلاح اینومر گلاس و

 .(3)کرد استفاده کدام هر از میتوان دندانپزشک

مختلف عوامل  یها یژگیو یا سهیمقا یابیارزو همکاران به بررسی  Srivastava N 2019در سال 

 Ex-Vivoمطالعه  کیمولرها.  یضد زنگ رو یفولاد ینوارها یکار مانیس یمورد استفاده برا نگیلوت

چسبانده  (SS) ضد زنگ یفولاد یمطالعه با نوارها نیمولر استخراج شده مورد استفاده در ا 90 پرداختند.

به دو گروه  زنشتیر یابیبازدارنده و ارز یروین یابیارز یبرا یو به طور مساو یشدند، سپس به طور تصادف

 یعنیشدند،  میقست 3به  شوندیاستفاده م یکارمانیس یکه برا یاشدند. هر گروه برحسب ماده میتقس

ی نیرز مانیو س (RMGIC) نیرزاصلاح شده با  ونومریگلاس آ مانی، س(GIC) ونومریگلاس آ مانیس

ی ابیارز یبلو برا لنیو رنگ مت Instron با استفاده از دستگاه 1بازدارنده در گروه  یرویخود چسب. ن

 یبیو آزمون تعق انسیوار زیلآنا یآمار لیو تحل هیقرار گرفت. تجز یمورد بررس 2در گروه  زنشتیر

به طور مشابه،  یمقاومت کشش ریمقاد.وه ها نشان دادگر نیرا در ب یدار یمعن اریبس یتفاوت ها یبونفرون
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 Self ینیرز مانیشد. س دایپ شریف قیبا استفاده از آزمون دق  یداریمعن اریبس یهاتفاوت زنشتیر یبرا

Adhesive حال  نیعامل روان کننده از نظر ارائه حداکثر خواص نگهدارنده است و در ع نیبه عنوان بهتر

 .(62)دهد ینشان م SS یباندها یساز مانیس یم استفاده برارا هنگا زنشتیحداقل ر

 استیل ساخته پیش روکش  گیر استحکام یبررس  " عنوان تحت همکاران و Parisay I توسط ای مطالعه

 مطالعه نتایج . شد انجام 2018 سال در "شیری مولرهای روی  لوتینگ مختلف سمان چهار با شده سمان

 پلی و آینومر گلاس های سمان با مقایسه در فسفات زینک سمان با شده سمان های نمونه که داد نشان

 را نتایج ترین امیدوارکننده فسفات روی سمان .دادند اننش خود از بالاتری گیر استحکام کربوکسیلات

 که هایی دندان تاج  سالم های تاج با ها دندان کردن سمان برای آن از توان می ترجیحاً بنابراین، .داد نشان

  .(2)کرد استفاده نیست شکسته شدت به

  سمان استیل های روکش آزمایشگاهی  بررسی " عنوان تحت همکاران و ,Pathak S توسط ای مطالعه

 آنها  شد انجام  2016 سال در" ادهزیو سلف رزینی سمان دو و آینومر گلاس مدیفاید رزین  سمان با شده

 رزین از بهتر زهپلیمری دوال ادهزیو سلف رزینی های سمان گیر استحکام  که دریافتند مطالعه این در

  .(12)است آینومر گلاس مدیفاید

 عمودی، شیارهای  گیر اثر "عنوان تحت 2015 سال در همکاران و ,Pathak S توسط ای مطالعه

 80 .شد انجام "شیری های دندان در (SSC) استیل ساخته یشپ های روکش بر سمان انواع و سندبلاست

 سمان های پست فایبر 1 گروه به ها نمونه .شدند سوار اکریلیک های بلوک در شده استخراج شیری مولر

 تقسیم (Smart Cem2) رزین با شده سمان های پست فایبر 2 گروه و (RelyX U200) رزین با شده

 شیارهای) B گروه زیر ،(سندبلاست بدون و عمودی شیار بدون) A یرگروهز به گروه هر هایدندان .شدند

 تقسیم (هاتاج سندبلاست و عمودی شیارهای) D گروه زیر و (هاروکش سندبلاست) C گروه زیر (عمودی

 نشان نتایج .شدند تست دستگاه از استفاده با استیل ساخته پیش های  روکش کردن، سمان از پس .شدند

 گروه زیر ،C گروه زیر آن از پس و  D گروه زیر در نگهدارنده استحکام بیشترین ،2 و 1 هایروهگ در که داد

A  گروه زیر آخر در و .شد مشاهده B . دو گروه از بیشتر توجهی قابل طور به یک گروه در نگهداری قدرت 
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 بالاتری نگهداری درتق RelyX U200 :بودند D و C از کمتر داریمعنی طوربه B و A هایزیرگروه .بود

 شیار یک که حالی در داد، افزایش را ماندگاری استحکام سندبلاست. داد نشان Smart Cem2 به نسبت

 .(4)نداشت ماندگاری بر داریمعنی تأثیر عمودی

 استحکام تاثیر مقایسه و بررسی  هدف با 2015 سال در همکاران و Tahmourespoor توسط ای مطالعه

 نوع چهار از  آزمایش هنگام در شد، انجام شیری مولر دندانهای روی بر استیل ساخته پیش هایروکش گیر

 به شیری ومد مولر دندان  .شد استفاده استیل ساخته پیش هایروکش چسباندن برای مختلف سمان

 و گرفته قرار  استیل ساخته پیش روکش استاندارد تراش تحت و شده تقسیم گروه چهار به تصادفی صورت

 کربوکسیلات،پلی سمان در گیر استحکام میانگین .شد انتخاب مناسب گیر و سایز با روکش دندان هر برای

 چهار بین  One-Way ANOVA ماریآ آنالیز اساس بر .بود  رزینی سمان و  آینومرگلاس فسفات،زینک

 فسفات،زینک کربوکسیلات،پلی سمان چهار گیر استحکام .نشد مشاهده داریمعنی آماری اختلاف گروه

 .(1)نداشت هم با چندانی تفاوت رزینی سمان و آینومرگلاس

بر استحکام باند  مانیسندبلاست و نوع س ریتأثو همکاران به بررسی  Bawazir OA 2015در سال 

 سهیمطالعه عبارت بودند از: مقا نیاهداف اپرداختند.  زنگ نزن یفولاد یروکش ها یرو یمول یباندها

 مانیاز سبا استفاده  (SSCs) ضد زنگ یفولاد یشده به روکش ها مانیس یمول یاستحکام باند باندها

 لاتیکربوکس یپل مانیس ای، (RMGIC) نیاصلاح شده با رز نومریگلاس آ مانی، س(GIC) نومریگلاس آ

(PXC) ;  باند و  نیباستحکام باند نیانگیسندبلاست بر م یمول یباندها ریتأث یابیارز وSSC. 60 SSC  و

با سندبلاست زبر شدند.  یرکامانینوار مولر قبل از س 30 یباند مولر استفاده شد. سطوح داخل 60

شد. در گروه بدون  یریاندازه گ رونیبا استفاده از تست فشار ب SSC ییاستحکام باند پس از جابجا

در گروه سندبلاست شده، تفاوت .مشاهده شد  RMGICو  PXC نیب یدار یسندبلاست، تفاوت معن

و  GIC نیب یاهیحاشتفاوت  کیکه فقط  یدر حال .مشاهده شد RMGICو  PXC نیب یداریمعن

RMGIC  از خود نشان دادند. با  یاستحکام باند بالاتر یمشاهده شد. گروه سندبلاست شده به طور کل

مولر را به  یاستحکام باند باندها نیبالاتر PXCمشاهده شد  GIC یابر یحال، تنها بهبود قابل توجه نیا
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SSC که  یها نشان داد، در حالRMGIC نوارها استحکام  ی. سندبلاست سطح داخلرا نشان داد نیکمتر

 .(56)داد شیمختلف را افزا یها مانیباند س

 کیارائه ، 2014و همکاران در سال  Ladی انجام شده به صورت مروری توسط مطالعه یهدف اصل

کمک کند در انتخاب  یموجود است تا به دندانپزشکان عموم نگیلوت یهامانینسبت به س ینیبال دگاهید

 مارانیباست که به  نیهر دندانپزشک ا فهیوظ نیترکنند. مهم یریگمیمواد مناسب و هوشمندانه تصم

محافظت  هیپا یهاباشد، از سلامت پالپ دندان هداشت یارائه دهد که طول عمر مناسب ییهامیخود ترم

اتصال  یکه برا یدندانپزشک مانیسکنند که آنها بیان می .دینما یابیکند و عملکرد از دست رفته را باز

 فهیمواد وظ نینام دارد. ا نگیلوت انمیس شود،یآماده شده استفاده م یهابه دندان میرمستقیغ یهامیترم

در هنگام  میاز جدا شدن ترم ،یکیقفل مکان جادیرا پر کرده و با ا میسطح دندان و ترم نیب یدارند فضا

 میبه دو دسته تقس نگیلوت یهامانیس م،یمورد انتظار از ترم رکنند. بسته به طول عم یریجلوگ دنیجو

 :شوندیم

 .داشته باشند یادیدوام ز دیکه با ییهامیمتر ی(: برامدتی)طولان یقطع

 .دارد تیبه تثب ازیبه صورت موقت ن میکه ترم ییهاتیموقع یمدت(: برا)کوتاه موقت

اند که شده یمعرف شرفتهیپ یهایژگیبا و یو دندانپزشک نگیلوت یهامانیانواع س ر،یاخ یهاسال در

استحکام باند، بهبود خواص  شیامل افزاش هاشرفتیپ نیبهتر دارند. ا ینیعملکرد بال یادعا

 . (63) پس از درمان هستند تیو کاهش حساس یسازگارستیز

 مانینگهدارنده س یمقاومت ها یا سهیمطالعه مقابه بررسی و همکاران   Reddy MR 2010در سال 

مطالعه  کی -زنگ نزن  یفولاد یبا روکش ها نومریو گلاس آ لاتیکربوکس یفسفات، پل یرو یها

شد. استحکام نگهدارنده بر حسب  یریاندازه گ یکیسطح تاج به روش گراف پرداختند. یشگاهیآزما

بر مساحت محاسبه شد. استحکام نگهدارنده  میشد که با معادله بار تقس انیمتر مربع ب یبر سانت وگرملیک

 لوگرمیک 21,28 نیانگیمتر مربع با م یبر سانت لوگرمیک 28,13تا حداکثر  16,93فسفات )از حداقل  یرو

متر مربع با  یسانتبر  لوگرمیک 28,15 - 13,69)حداقل  نومریگلاس آ مانیمتر مربع( و س یانتبر س
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 - 13,26)حداقل  لاتیکربوکس یپل مانیمتر مربع بزرگتر( بود. از س یبر سانت لوگرمیک 20 نیانگیم

 0,59) زیمتر مربع(. تفاوت ناچ یبر سانت لوگرمیک 16,79 نیانگیمتر مربع با م یبر سانت لوگرمیک 22,69

متر مربع(  یبر سانت لوگرمیک 21,28فات )فس نکیز نیب یمتر مربع( استحکام احتباس یبر سانت لوگرمیک

 یرا م نومریگلاس آ مانیمتر مربع(. س یبر سانت لوگرمیک .( مشاهده شد20,69) نومریگلاس آ مانیو س

که دارد و استحکام نگهدارنده آن  ییایمزا لیضد زنگ به دل یفولاد یروکش ها یکار مانیس یتوان برا

 .(64)کرد هیوصفسفات بود ت نکیز مانیمشابه س باًیتقر

سه نوع  یکنندگقدرت حفظ سهیو مقا یابیبه ارز 2010و همکاران در سال  Subramaniamهمچنین 

از دهان انسان  یکه به تازگ هیاول یریدندان ش 45از مجموع  ق،یتحق نی. در ااندپرداخته نگیلوت مانیس

 لیاست یهاانند روکششدند که بتو یسازآماده یاها به گونهدندان نیاستخراج شده بودند، استفاده شد. ا

شدند تا هر گروه  میتقس ییتا 15به سه گروه  یها به صورت تصادفدندان سکنند. سپ افتیضدزنگ در

 ن،یشده با رزاصلاح نومریآگلاس ،یمعمول نومریآکند: گلاس افتیمختلف را در نگیلوت مانیاز سه س یکی

 طیشدند تا شرا رهیذخ یاعت در بزاق مصنوعس 24به مدت  ،یسازپس از آماده هادندان .چسبنده نیو رز

 ورسالیونیها، از دستگاه تست روکش یکنندگقدرت حفظ یریگاندازه یشود. برا یسازهیدهان شب طیمح

به  یهاشده بود. داده یمطالعه طراح نیا ی( استفاده شد که به طور خاص برا1011)مدل  نسترونیا

تفاوت در قدرت حفظ  لیتحل یشدند. برا لیو تحل هیجزت یها به صورت آمارتست نیآمده از ا دست

 یها، آزمون توکگروه انیم یجفت سهیمقا یاستفاده شد و برا (ANOVA) انسیوار لیاز تحل ها،مانیس

(Tukey test)  چسبنده و  نیرز مانیس یکنندگقدرت حفظ ج،یاساس نتا بر .به کار گرفته شد

از  یحاک هاافتهی نیبود. ا یمعمول نومریآاز گلاس شتریب یمعنادار به طور نیشده با رزاصلاح نومریآگلاس

منجر  تواندیچسبنده م یهانیاستفاده از رز ای نومریآگلاس مانیس بیبه ترک نیآن است که افزودن رز

 .(37) ها شودروکش ینگهدار رتقد شیبه افزا

سمان شده با چهار  ریختگیدر پستهای  گیر مقایسهبررسی و همکاران به  Sabouhi M 2009در سال 

بین میانگین گیر پستهای ریختگی سمان شده با سمانهای مذکور تفاوت معنیداری  پرداختند. نوع سمان
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یلات و مشخص شدکه بین گروه سمان پلی کربوکس Tukey بعد از بررسی تکمیلی با تست  و وجود دارد

میانگین گیر پستهای سمان شده با پلی کربوکسیلات  .گروه سمان زینک فسفات اختلاف معنیدار بود

بیشتر از پستهای سمان شده با زینک فسفات بود. همچنین بین گروه سمان رزینی و گروه پلی 

ت بیشتر از میانگین گیر پستهای سمان شده با پلی کربوکسیلا . کربوکسیلات نیز اختلاف معنیدار بود

در این پژوهش، استفاده از سمان پلی کربوکسیلات در مقایسه با زینک   .پستهای سمان شده با رزینی بود

فسفات با قدرت گیر بیشتری برای پستهای ریختگی همراه بود، اما تفاوت قابل ملاحظهای از لحاظ گیر 

 .(65)بین سمانهای پلی کربوکسیلات، گلاس آینومر و رزین وجود نداشت

مقایسه مدول الاستیک و استحکام فشاری سه سمان و همکاران به بررسی  Ahmadian L 2009در سال 

در این  پرداختند. Vitremeآریادنت، هاروارد و گلاس آینومر تغییر یافته با رزین  پلی کربوکسیلات

ر سمان مطالعه آزمایشگاهی که در آزمایشگاه تست های مکانیکی پالایشگاه تهران انجام شد از ه

ساعت، تحت نیدروی فدشاری قدرار گرفتده و 24استوانه ای شکل تهیه گردید. نمونه ها پس از  نمونده15

محاسبه شد. تحلیل آماری داده های به دست آمده با کمک  مددول الاسدتیک و مقاومدت فدشاری آنهدا

ی داری درنظر گرفته سطح معن صورت گرفت و از نظدر آمداریTukeyآنالیز واریانس تک سویه و تست 

تفاوت استحکام  با دو سمان دیگر از نظر آماری معنی دار بودRGl استحکام فشاری و مدول الاستیک  .شد

در حالیکه تفاوت مدول الاستیک آنها معنی دار  . کربوکسیلات نیز معنی دار بود فشاری دو سدمان پلدی

یات مثبت مکانیکی باشدد. در بدین سدمان یک سمان دندانپزشکی خوب باید دارای بیشترین خصوص.نبود

 دارای بیشترین استحکام فشاری و کمترین مددول الاسدتیک بدود و سدمان  RGlهدای مدورد مطالعده، 

A Polyالاستیک بود. بنابراین هیچ یک از این  دارای کمتدرین اسدتحکام فدشاری و بدالاترین مددول

 .(66)سمانها حائز چنین شرایطی نبود

شده با  مانیزنگ نزن س یفولاد یروکش ها یابیارزو همکاران به بررسی  Yilmaz Y 2006در سال 

و  in vitro طیشرا یابیارز یبرا پرداختند. نیاصلاح شده با رز نومریگلاس آ یها مانیس و نومریگلاس آ

in vivo زنگ نزن  یفولاد یروکش هاSSC  نگیلوت نومریگلاس آ مانیس کیشده با استفاده از  مانیس 
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 یشگاهیدر بخش آزما Vitremer نگیتیلا نیاصلاح شده با رز نومریگلاس آ مانیس کی)آکوا مرون( و 

 یرو Vitremerو  Aqua Meronشده با استفاده از سمان یها SSCنگهدارنده  یهایژگیمطالعه، و نیا

بر  SSC 152مطالعه،  نیا in vivoقرار گرفت. در بخش  شیشده مورد آزما استخراج یریاول ش یمولرها

 ای Aqua Meronکودک قرار داده شد و با استفاده از  86 یریدوم ش ایمولر اول  یدندان ها یرو

Vitremer تاج ها  ینیبال ینماها نیقرار گرفتند. همچن یمورد بررس یشد. تاج ها از نظر ماندگار مانیس

 یداریتفاوت معن ترمریدار آکوا مرون و ونگه یروهاین نیانگیم نیثبت شد. ب یداخل دهان نیبا دورب

طول عمر  نیانگیم یدارا بیبه ترت Vitremerو  Aqua Meronشده با  یمانیس یهاSSC مشاهده نشد 

پس از  یها ورهدر طول د Aqua Meronاز گروه  SSC 152 از  کیماه بودند. تنها  24,07و  26,44

 .(67)سوراخ بودند  ای یفرورفتگ یاراد  SSC  152مورد از  19رفت.  نیاز ب یساز مانیس

دندان به اندازه  یکه ساختار تاج یزماناند که داشتهعنوان  ( Habib et al, 2005) ای دیگردر مطالعه

 یباشد، معمولاً بازساز یپوشش ناکافتمام یبازساز کیجهت  ازیحفظ و مقاومت مورد ن نیتأم یبرا یکاف

و پست  هیپا مولرها،شیو پ یاشهیرتک یها. در دندانشودیم هیتوص( Foundation Restorationیه )پا

. عناصر شودیانتخاب م کولاریراد-کرونو کنندهتیبه عنوان تثب لاًمعمو (Cast Dowel and Core) یختگیر

 قیتناسب دق کی جادیو ساخت آن است که باعث ا یطراح ،یختگیو پست ر هیپا کیکننده حفظ یاصل

در درجه  دی)چسب( با نگیعامل لوت کیتخاب ان ل،یدل نی. به همشودیکانال م یهاوارهیپست و د نیب

 سازنده یهاهیتوص طبق .ردیقرار گ ،یختگیو پست ر هیپا قیو ساخت دق یاحپس از طر ت،یدوم اهم

Panavia F  شرکتیعنی Kuraray Medical چسباندن  یبرا ینیرز مانیس نیژاپن، استفاده از ا

سوال مطرح شود که  نیت. ممکن است اهر دو مناسب اس یختگیر یهاو پست ساختهشیپ یهاپست

شده است که  ادهکه نشان د یاست، در حال ازین ینیرز مانیبه س یختگیپست ر کیچسباندن  یچرا برا

استفاده  سهیمقا جیقابل قبول است و همچنان به عنوان استاندارد را ینیهم از نظر بال یفسفات رو مانیس

حفظ،  یعمل کند و نه عنصر اصل یعنصر کمک کیعنوان  به نگیعامل لوت نکهیا یبرا همچنین. شودیم

 . (68) دندان وجود داشته باشد ماندهیو ساختار باق ه،یپست، پا نیب یانهیتناسب به دیبا
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در  ییهاحفره جادیمشاهده نشد؛ اگرچه احتمال ا یاعارضه چیه ،یختگیر یهاچسباندن پست هنگام

ها را هنگام قرار دادن به مطالعه، اپراتور پست نیوجود دارد. در ا فتدیکه هوا در کانال به دام ب یصورت

فقط  مانیکند که سیم هیتوص Panavia Fتا امکان خروج هوا فراهم شود.  دادیحرکت م یصورت نوسان

کار  نیکه ا شود،یآماده م ED Primer. سطح دندان با ردیپست قرار داده شود و داخل کانال قرار نگ یرو

ها مشخص شد . با مشاهده نمونهشودیو مانع از نشستن کامل م Panavia Fدر سخت شدن  عیباعث تسر

در  وندیکه پ دهدینشان م نیاست، و ا دهنش جادیا مانیقرار گرفتن پست در س لیبه دل یاحفره چیکه ه

 مانیس هیشکست در داخل لا ،یفسفات رو مانیشکسته شده است. با استفاده از س نیدنت-مانیسطح س

 رخ داده است.

را بر  self-cured ینومربه سمان گلاس ا CPP-ACPو همکاران اثر افزودن  Mazzaoui،  2003در سال   

  w/w 56/1%مشخص شد افزودن  یبررس ینکردند. در ا یبررس یون یآزادساز یو الگو یزیکیخواص ف

CPP-ACP در  یشدرصد افزا 23سمان باعث  ینبه اCompressive Strength ،33 در  یشدرصد افزا

Microtensile Strength ینشود که ا یسمان م ینا ینگدر زمان ست یشافزا یهثان 40 ینو همچن 

قرار دارد.  همچنین نتیجه این مطالعه   (ISO 1991)، استاندارددر محدوده  ینگ،در زمان ست یشافزا

در هر دو محیط   CPP-ACPنشان داد میزان آزادسازی فلوراید و فسفات غیرآلی از سمان با افزودن 

میزان بیشتری یون کلسیم در  CPP-ACPو سمان حاوی  ( افزایش می یابد=5PHخنثی و اسیدی )

از این ماده به سمان گلاس اینومر علاوه بر  w/w  5/1% تیجه افزودنمحیط اسیدی آزاد می کند. در ن

 .(69)می بخشد بهبود خواص فیزیکی سمان، خاصیت ضد پوسیدگی آن را نیز بهبود 

 نگیلوت مانیپنج نوع س یاستحکام یهایژگیو یررسبه ب 2002در سال  Ergin & Gemalmazی مطالعه

 یمخروط ازحدشیکوتاه و ب یسازآماده طیو فلزات گرانبها در شرا هیپا یفلز یهاکلاهک یمختلف بر رو

 یهاکلاهک افتیدر یشده برااستخراج بولاریمولر مندمطالعه، هشتاد دندان پره نیا در. استپرداخته 

 33 یمخروط هیمسطح، زاو یشامل سطح اکلوزال یسازکامل آماده شدند. مشخصات آماده شدهختهیر

 یداریو سطح معن یدو عامل انسیوار زیبا استفاده از آنال هاداده .بود متریلیم 3 یدرجه، و طول محور
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 یتوجهقابل یستحکام چسبندگا AuAgPd یهادر کلاهک Avanto و  Fuji Plus .شدند یبررس 0,05

 NiCr یهاکلاهک یبرا Fuji Plus یچسبندگ استحکام .نشان دادند هامانیس ریبا سا سهیدر مقا یبالاتر

 Avantoو  Fuji Plusدهنده عملکرد برتر نشان جینتا نیا. بود هامانیس ریبالاتر از سا یتوجهبه طور قابل

ثبات  شیافزا یبرا شودیم هیاست و به دندانپزشکان توص شدهیکوتاه و مخروط یسازآماده طیدر شرا

 .(70) مشابه مورد استفاده قرار دهند یهاتیرا در موقع هامانیس نیپروتزها، ا

را با  یکامل دندان یهاتاج یاستحکام چسبندگ، 1992و همکاران در سال  Gorodovskyی در مطالعه

 یکامل با ابعاد استاندارد رو یهاقرار داد. تاج یمورد بررس یگذارمانیاستفاده از پنج روش مختلف س

دند ش ختهسا بهافلز گران-طلا یکیسرام اژیبا آل یفلز یهاشده آماده شدند. تاجاستخراج یانسان یمولرها

 :شدند یگذارمانیس ریز یهامانیو با س

 یفسفات رو مانیس

 نومریآگلاس مانیس

 نیرز تیکامپوز مانیس

 همراه با عامل اتصال عاج نیرز تیکامپوز مانیس

 چسبنده نیرز مانیس

 یهانشان داد که تفاوت (Kruskal-Wallis) سیوال-کرسکال طرفهکی انسیوار زیآنالی. ابیارز یهاروش

 یهاگروه یچسبندگ استحکام .ها وجود داردگروه یاستحکام چسبندگ نیانگیم نیب یداریعنم یآمار

 یچسبندگ استحکام. چسبنده متفاوت بود نیبا گروه رز یداریطور معنبه نومریآو گلاس یفسفات رو

 همراه با عامل نیرز تیکامپوز مانیو س نیرز تیکامپوز مانیاز س شتریب ٪65چسبنده  نیرز مانیس

 نی( اMann-Whitney Wilcoxon) لکاکسونیو یتنیو-مان یاحال، آزمون رده نیاتصال عاج بود. با ا

 .(71) نشان نداد داریمعن یتفاوت را از نظر آمار
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  واژه هاریف تع. 4-1

 در و کنند می رویش به شروع نوزادان دهان در ماهگی 6 حدود در شیری های دندان : شیري دندان

 رفع برای پایین فک در دندان 10 و بالا فک در دندان 10 شامل که شوند می کامل سالگی 5 تا 3 سنین

 . شود می کودکی و نوپایی دوران در ای تغذیه نیازهای

 

 گیر اصلی عامل .است مهم عامل یک ترمیم موفقیت برای دندان ساختار به روکش گیر : گیر استحکام

 هایسمان.است شده آماده دندان آندرکات نواحی در دندان سطح به فلزی روکش مارژین نزدیک تطابق

 ماده عنوان به اعمالشان از یکی .دهندمی انجام ترمیمی دندانپزشکی در را بیشماری اعمال دندانی

 دندان ساختمان با شودمی ساخته دهان از خارج در که ترمیمی ماده بین فضای کردن پر انندهچسب

 .روند بکار چسباننده ماده عنوان به توانندمی هاسمان از مختلفی انواع.است

 

 با شیری مولرهای در دار حفره ضایعات کردن موم و مهر برای جدیدی روش  :زنگ ضد فولاد روکش

 شیری دندان روی آینومر گلاس سمان با زنگ ضد فولاد روکش .شد توصیف زنگ ضد یفولاد های روکش

 . شد سمان دندان کاهش بدون و پوسیدگی برداشتن بدون موضعی، حسی بی بدون و علامت بدون

های ای هستند که دندانهای فلزی از پیش ساخته شدهروکش (SSCs) های استیل ضد زنگروکش

کنند. دیده، ترک خورده و شکسته، با استفاده ار این روکش ها ترمیم میسیبشیری به شدت پوسیده، آ

در برخی موارد، از آنها برای ترمیم موقت دندان دائمی کودک تا زمانی که یک روکش چینی یا فلزی 

و  31، پالپکتومی30ها همچنین ممکن است پس از پالپوتومیSSC .دائمی جایگزین شود، استفاده می شود

ها SSC، 1950یص ساختاری وسیع و پوسیدگی های چند سطحی مورد استفاده باشند. از دهه یا در نقا

                                                 
30Pulpotomy 
31Pulpectomy 
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یک ماده ترمیمی ارزشمند و درمان انتخابی توسط دندانپزشکان اطفال بوده اند، زیرا آنها بادوام، قوی و 

 .مقرون به صرفه هستند

 

 اس اس کروان ها بمزایا و معای

 مزایا:

 طول عمر تکنیکی بالا ▪

 رد راحتکارب ▪

 حفظ ساختار باقی مانده دندان ▪

 حفظ قوس دندانی ▪

 پایدار و مقاوم به تیره شدن ▪

 حساسیت تکنیکی کم در طی قرار دادن ▪

 روشی موثر برای حفظ دندان های شیری و جلوگیری از پوسیدگی ▪

 بادوام، مستحکم و ارزان قیمت ▪

  محافظت طولانی مدت با پوشش کامل ▪

 نیازی به درمان مجدد ندارند ▪

 یت:معا

 مشکلات پریودنتال ▪

 مشکلات زیبایی ▪

 واکنش های نامطلوب ناشی از آزادسازی یون ها ▪

 نارضایتی والدین به دلیل ظاهر فلزی ناپسند ▪

 

 انواع روکش های استیل ضد زنگ
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 ؛ روکش هایی که نه تریم شده اند، نه کانتور!Un-trimmed روکش هاي

هلالی و موازی لبه لثه هستند و در زمان  ؛ این روکش ها دارای لبه هایPre-trimmed روکش هاي

 استفاده نیاز به کانتورینگ و کمی تریم دارند.

؛ محبوب ترین مدل روکش های استیل، روکش های پری کانتور شده Pre-contoured روکش هاي

هستند زیرا شباهت زیادی به شکل و ظاهر دندان های طبیعی دارند و علاوه بر داشتن لبه های هلالی، 

تور دندان در آنها شبیه سازی شده است. این روکش ها در زمان استفاده نیاز به تریم و کانتورینگ کان

بسیار کمی دارند. مخصوصا در مواردی که دکتر مجبور به کوتاه کردن آن شود، کانتور آن از بین می رود 

 و باید مجدد اصلاح گردد.

 

 انواع روکش هاي استیل ضد زنگ .1-1شکل 

 

 دندانپزشکی چسباننده سمان یک از استفاده به استیل ساخته پیش روکش موفقیت :انپزشکیدند سمان

 میشود روکش بهتر چسبندگی و گیر به منجر و کرده پر را دندان و روکش بین که مادهای .دارد بستگی

 سیل دهان، مایعات در کم حلالیت سازگاری، زیست :شامل خوب دندانپزشکی سمان یک ویژگیهای

  میباشد سریع شدن ست همراه به کافی کارکرد زمان و راحت استفاده پایین، ویسکوزیته مناسب، نالمارژی

 

 ناحیه یک که میشود گفته دندان (کراون)تاج است گرفته قرار CEJ بالای که دندان نسج به :دندان کراون

 را دندان کراون مارجین بتواند سمان که قابلیت این بنابراین، .میرود شمار به پلاک تجمع برای مهم ی

  است مهم خیلی کند، سیل
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 و باشند هماهنگ هم با ها فک که زمانی. است ها دندان و ها فک مناسب موقعیت معنی به:  اکلوژن

. دارد وجود طبیعی اکلوژن یعنی باشند تراز ها دندان ا هم داشته باشند و از طرفیب درستی همپوشانی

اکلوژن. مال شود می بزند هم بر را هماهنگی این که هرچیزی  

 

استفاده  یپزشکدر دندان میترم یاست و برا یتنوع از نظر کاربرد نیبالاتر یدارا نگیلوتونومریگلاس آ

.شود یم  

 گلاس آیونومر

 (Ion cross linked polymer) گلاس، همان ذرات غیرکریستالینه و آیونومر، یون کراس لینکد پلیمر

 .ها استدن توسط یون که به معنی پلیمره شمیباشد 

در حالت کلی ترکیب این ماده شامل: سیلیکا، سدیم فلوراید، آلومینیوم فلوراید، آلومینا، کلسیم فلوراید 

شوندوآلومینیوم فسفات که با مایع اسید پلی آلکنوئیک همزده می   

 انواع گلاس آیونومر

 شش نوع مختلف دارد

luting ،restorative ،Fissure sealant ،core build up ،liner & bases و Orthodontic cement 

هاي گوناگون تفاوت بین تایپ  

 انواع مختلف آن در سایز ذرات تشکیل دهنده و نسبت پودر به مایع متفاوت می باشد

 حداکثر سایز ذرات مختلف

 لوتینگ: پانزده میکرون

 رستوریتیو: پنجاه میکرون

 کاربرد لوتینگ 

 PFM ر سمان دائم اینله ها، کرون ها، آنله ها، بریج های فلزی وایده آل جهت استفاده د .1
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 مناسب برای استفاده در سمان دائم کرون و بریج های سرامیکی .2

 مناسب برای سمان دائم پین های فلزی و پست های ریختگی .3

  نگیلوت يایمزا

 بالا تهیواپسیراد یدارا .1

 اچ دیو اس نگیبه باند ازین عدم .2

 یطولان یمدت زمان یو برا ادیز یقداربه م دیفلورا یآزادساز .3

 سخت شدن میزمان استفاده و کم شدن تا شیپسند با افزا کاربر .4

 کم یضخامت یدارا .5

 هیثانو یها یدگیاز پوس یریآل جهت جلوگ دهیا .6

 وریک سلف .7

بادوام و  ینالیمارج لیدر دهان و به وجود آوردن س تیفوق العاده در مقابل حلال یمقاومت یدارا .8

 نشت( زیشدن )رکم  نیهمچن

 

 ونومریگلاس آ يایمزا

فانکشنال قرار  یهاکه استرس  ییرود. در حفره ها یبه کار م یو موقت یدائم میترم یبرا ونومریآ گلاس

حفره  یاز نوع ها یبرخ نیو همچن شهیسطح ر یها یدگی، پوس3، 5مانند حفرات کلاس  رند،یگ ینم

 یبه کار م یینها میترم یمواد را برا نیبالا، ا یقدامدندان  نگوالیسطح ل تیمانند پ ک،یکلاس  یها

 .باشد یموقت میترم یستیبا ونومریحفره ها، گلاس آ هی. در بقرندیگ

 ویتیرستور

که به گلاس  ینیرز بخش.شود یبه کار برده م ییو نها یموقت میترم یبرا یونومرینوع گلاس آ نیا

موارد،  شتریباشد. در ب وریک تیلا ایو  ورین است سلف کها، ممک تیگردد، مثل کامپوز یافزوده م ونومریآ
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 تیباشند. )لا یم نگیوریک سمیمواد سه مکان نیا نیاست. بنابرا وریک تیشود، لا یکه اضافه م ینیرز

 (نیزر وریو سلف ک ونومریگلاس آ یایقل دیاس ن،یرز وریک

باشد. دندانپزشکی می های پرمصرف در دنیاییکی از سمان :مستردنت  سمان پلی کربوکسیلات

توان به سازگاری نسبتا بالا آن با پالپ دندان اشاره از مزایای بسیاری برخوردار است که می سمان این

باشد و حتی در برخی های مشابه زینک فسفات میدارای ویژگی مستردنت کوچک پلی کربوکسیلات .کرد

 .(58, 25, 3, 2)باشدموارد نیز دارای خصوصیت بهتر از زینک فسفات می
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 فصل دوم

ها یا سؤالهای  اهداف، فرضیه

 پژوهش
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 پژوهش . اهداف1-2

 . هدف کلی1-2-1

 کربوکسیلات پلی سمان و GC و AGM آینومر گلاس سمان نوع دو  گیر استحکام ای مقایسه بررسی

(Master dent )شیری مولر های دندان روی بر استیل ساخته پیش های روکش در 

 . اهدف فرعی1-2-2

   AGM    آینومر گلس سمان با استیل ساخته پیش روکش کششی گیر استحکام میزان تعیین

 Master dent کربوکسیلات پلی سمان با استیل ساخته پیش روکش کششی گیر استحکام میزان تعیین

  GC   نومرآی گلس  سمان با استیل ساخته پیش روکش کششی گیر استحکام میزان تعیین

 پلی و GC    آینومر گلاس سمان با استیل ساخته پیش روکش کششی گیر استحکام ی مقایسه

 شیری مولر های دندان روی بر Master dent کربوکسیلات

 بر   GC  وAGM    آینومر گلس  سمان با استیل ساخته پیش روکش کششی گیر استحکام ی مقایسه

 شیری مولر های دندان روی

 پلی و  AGM    آینومر گلس  سمان با استیل ساخته پیش روکش کششی گیر استحکام ی مقایسه

 شیری مولر های دندان روی بر   Master dent کربوکسیلات

 . اهدف کاربردی3-2

 استحکام لحاظ از Master dent کربوکسیلات پلی و  AGM    آینومر گلس های سمان  که صورتی در

 استفاده شیری های دندان های روکش سمان برای گسترده بطور توانند می باشند مطلوبی حد در کششی

 .شوند
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 سؤال های پژوهشه ها یا فرضی. 4-2

 کربوکسیلات پلی و GC    آینومر گلاس سمان با استیل ساخته پیش روکش کششی گیر استحکام

Master dent ؟ندارد تفاوتی شیری مولر های دندان روی بر

 دندان روی بر   GC  وAGM    آینومر گلس  سمان با استیل ساخته پیش روکش کششی گیر استحکام

 ؟ندارد تفاوتی شیری مولر های

 کربوکسیلات پلی و  AGM    آینومر گلس  سمان با استیل ساخته پیش روکش کششی گیر استحکام

Master dent   ؟ندارد تفاوتی شیری مولر های دندان روی بر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 سوم صلف

هاو روش مواد
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 مطالعه . نوع 1-3

آزمایشگاهی ،کاربردی -بنیادی   

 . جمعیت مورد مطالعه2-3

دندان مولر شیری که سالم یا با پوسیدگی جزیی بود(. 30های مولر شیری کشیده شده )دندان  

 وجمخر و ورود معیارهای. 3-3

 ورود معیارهاي

 کم پوسیدگی با یا پوسیدگی بدون شده کشیده شیری مولر دندان

 جخرو معیارهاي

  اند شده نگهداری نامطلوب محیط در که هاییدندان یا وسیع تخریب با شیری مولر های دندان

  گیری نمونه روشو  نمونه حجم. 4-3 

 ها دندان برای .بود خواهد جزیی پوسیدگی با یا سالم که شیری مولر دندان 30 شده برآورد نمونه حجم

 سگلا  سمان یک گروه در شد خواهند تقسیم تایی 10گروه 3به ها ندندا .شد خواهد داده روکش تراش

 Master Dent  کربوکسیلات پلی سمان  3 گروه در و GC اینومر گلاس سمان 2 گروه در ،AGM آینومر

  .شد خواهد استفاده شیری مولرهای روی بر استیل ساخته پیش هایروکش در  

 2/25 های معیار انحراف و 35 اختلاف میانگین گرفتن نظر رد با همکاران، و کاملی مطالعه اطلاعات طبق

 گروه هر در نیاز مورد نمونه حجم ،20/0 و 05/0 با برابر بترتیب دوم و اول نوع خطای همچنین 27 و

  .(61)شد تعیین 10 با برابر
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 و زمان انجام مطالعه مکان .5-3 

  د.وم پزشکی شهرکرد انجام شپزشکی علدر لابراتور دانشکده دندان  1403این مطالعه تابستان 

 

   متغیرهای پژوهش  .6-3

 واحد اندازه گیری تعریف کاربردی نوع نقش نام متغیر

 سمان)  نوع سمان

   آینومر گلاس

GC 

 کربوکسیلات پلی

Master dent 

آینومر  گلس

AGM  

 

انواع مختلفی از سمان  کیفی اسمی مستقل

ها می توانند به عنوان 

ر ماده چسباننده به کا

روند که هر یک مزایا و 

معایب خاص خود را 

 دارا هستند.

 

 

 

 

 ــ

گیر روکش به ساختار  کمی پیوسته وابسته استحکام گیر

دندان برای موفقیت 

درمان یک عامل مهم 

 است.

نیوتن بر سانتی 

 متر مربع
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 کار روش .7-3

 :دندان سازي آماده. 1

 و خفیف اکلوزالی پوسیدگی دارای یا سالم شیری مولر دندان 30 تعداد آزمایشگاهی ی مطالعه این در

 انسان  سطوح این در پوسیدگی میزان کمترین با یا  لینگوالی یا پروگزیمالی،باکالی های پوسیدگی بدون

 در مقطر آب در ها دندان آوری جمع طول در و شد برساژ و تمیز بیستوری با هادندان .شد آوری جمع

 داری نگه عفونی ضد برای هفته دو مدت به %0.1 تیمول محلول در آنها سپس .شدند نگهداری اتاق دمای

 سمنتو زیر 1mm و 1.5cm * 1.5cm * 3cm های اندازه با آکریلی های بلوک در دندان هر .شدند

 حدود در اکلوزال سطح یکنواخت کاهش برای .شود نمایان تاج کل فقط تا شد مانت (72) جانکشن انامل

 فرز با اینترپروگزیمال تراش. شد انجام 169L 330 شماره فرز با دندان سازی آماده متر، میلی 1.5 تا 1

 .شد گرد تیز زوایای و برداشته ها زبری و ها لبه .شد انجام دندان، طولی محور امتداد در 169 شماره

 پایین فک اول مولر در مخصوصا ) بزرگ باکالی (بالج برآمدگی با هایی دندان در فقط باکال سطح کاهش

 دندان هر اکلوزال سطح روی عمق mm 0.5 و mm 2.5  قطر ی اندازه با گرد حفره یک و شد نجاما

 از (Kr, kids crown,shinhung) استیل ساخته پیش  هایروکش  و سازی اماده میخ گرفتن قرار برای

 هر روی کردن کانتور و کردن کریمپ از پس شده ساخته پیش از و شده کانتور پیش از شده، بریده قبل

 .(2)باشند داشته خوبی ای حاشیه تناسب تا شد نصب دندان

 

 روکش سازي آماده. 2

 مناسب روکش و شد خواهد گیری اندازه پروب با اندند دیستال مزیو یاندازه ،دندان سازی اماده بعد 

 روکش فوسا سنترال ،روکش اکلوزال سطح در سوراخ یک مناسب روکش انتخاب از بعد . شود می انتخاب

 ی اندازه با میخ یک و  شود می ایجاد عرض متر میلی 577/1کارباید فرز نوک با استیل ساخته پیش

19mm 1 ارتفاع، درmm قطر shank 2.5 میخ پهن سر قطر وmm داده قرار روکش زیر سوراخ طریق از 
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 بر وارد نیروی .شود می فیت سوراخ با محکم میخ .نماید تسهیل را تست دستگاه به اتصال تا شود می

 ،2mm قطر با فلزی واشر یک .بود خواهد روکش خروج طول در دندان عمودی محور جهت در میخ

2mm 2 ،مرکزی سوراخ قطرmm واشر شد ست سمان اینکه از بعد .شود می داده قرار روکش درون عرض 

 شکل تغییر و بدشکلی از و کند منتشر را نیرو  که کندمی کمک و ،شودمی فیکس سختی به

(deformity)  با ثبات بررسی برای ها کراون ی همه 1-3. شکل  کند جلوگیری روکش CEJ  و 

 . (2)شوند می چک مجدد کریمپ و کانتور یکنواختی

 

 

 

 براي روکش/دندان آماده .c دندان سازي آماده .b تاج انتخاب براي آماده دندان .a : تاج سازي آماده مراحل .1-3شکل 

 .شده سمانی تاج/دندان.d گذاري سمان

 

 

 کردن سمان روش. 3

 در شد تقسیم متفاوت سمان نوع 3 گیر استحکام گیری اندازه برای گروه سه به تصادفی بصورت هادندان 

 پلی سمان  3 گروه در و GC اینومر سگلا سمان 2 گروه در ،AGM  آینومر سگلا  سمان یک گروه
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 پیش های روکش ( درMaster Dent, Dentonics, Inc, USA)  Master dent کربوکسیلات

 می  مخلوط سازنده دستورالعمل طبق ها سمان شد. استفاده شیری مولرهای روی بر استیل ساخته

 با و  گرفت قرار دندان بالای در روکش ،شد داده قرار ها روکش در و پر سمان از روکش سوم دو  .شوند

 ست طول در ایی اضافه نیروی هیچ یکسان فشار زا اطمینان برای و شد جایگذاری دست محکم فشار

 طول در مشابه جهت در و مساوی پایدار فشار که برای اینکه تلاش نشد. منتقل روکش به اولیه شدن

 ها لبه تطابق شدیم مطمئن روکش کامل نشستن از وقتی د.شو وارد روکش روی  ،دندان عمودی محور

 بعد ساعت یک و گردید خارج روکش– دندان حدفاصل رد روکش ی لبه کنار از اضافی سمان و شد چک

 ساعت 24 مدت به درجه 37 دمای در انکوباتور در و مصنوعی بزاق در ها نمونه سمان کردن مخلوط از

  ساعت 72 مدت به دهان، ی حفره در دما تغییرات سازی شبیه برای ها نمونه سپس. شدند داری نگه

 ترموسیکلین درجه 55 و درجه 5 دمای بین مرتبه 500 ها نداند که شکل این به . شوند می ترموسیکل

  د.شو می انجام  دما هر در ثانیه 30 مدت به شوند می

 

 (RETENTION)گیر گیري اندازه براي آزمایشگاهی روش. 4

 

 ،گرفت انجام  UNIVERSAL TEST MACHIN با استیل ساخته پیش هایروکش گیر خصوصیات

   سطح دو بین میخ و شد وارد زیرین  CROSS –HEAD طریق از ها نمونه هب مستقیم  نیرو که درحالی

 CROSS –HEAD در ،دندان عمودی محور موازی نیرو  .شود می فیکس یونیورسال ماشین فوقانی 

  اتوماتیک بطور نیوتن واحد با گیر نیروی .شود می وارد دقیقه در اینچ CROSS –HEAD  0.05 سرعت

 بعنوان شود می ثبت نمونه هر جابجایی اولین .شود می ترسیم SANTAM  زاراف نرم از استفاده با

 جدا دندان از کامل استیل ساخته پیش روکش تا یابد می ادامه تست (retentive strength) گیر استحکام

 بطور موارد .شود می گزارش نیرو پیک بعنوان شکل این .دهد می نشان را نیرو پیک شکل این .شود

  .(73)شود می گزارش مربع متر سانتی بر کیلوگرم صورتب جداگانه
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 نیرو اوج و جابجایی اولین دهنده نشان امتداد، و نیرو بین رابطه .2-3شکل 

 

 

 نمونه استاندارد ،امتداد و نیرو بین رابطه جدول توصیف و نتایج.3-3شکل
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 نمونه استاندارد ،امتداد و نیرو بین رابطهنمودار  .4-3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1نمونه گروه  ،امتداد و نیرو بین رابطهجدول توصیف و نتایج .5-3شکل
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 1نمونه گروه  ،دامتدا و نیرو بین رابطهنمودار  .6-3شکل 

 

 

 

 

 

 2نمونه گروه  ،امتداد و نیرو بین رابطهجدول توصیف و نتایج .7-3شکل
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 2نمونه گروه  ،امتداد و نیرو بین رابطهنمودار  .8-3شکل 

 

 

 

 

 

 

 3نمونه گروه  ،امتداد و نیرو بین رابطهجدول توصیف و نتایج .9-3شکل
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 3نمونه گروه  ،ادامتد و نیرو بین رابطهنمودار  .10-3شکل 

 

  ها تحلیل داده و تجزیه روش. 8-3

 و تجزیه مورد یکطرفه واریانس آنالیز های آزمون و22 نسخهSPSS آماری افزار نرم از استفاده با ها داده

 .شد گرفته نظر در معنادار 05/0 از کمتر مقدارهای .گرفت رارق تحلیل

 

 سهیمقا یشدند. سپس برا یبررس لکیو-رویز آزمون شاپنرمال با استفاده ا عیها ابتدا از نظر توزداده

 یبه کار رفت. در موارد طرفهکی ANOVAآزمون  مان،یدر سه گروه مختلف س ریاستحکام گ نیانگیم

 قیدق ییشناسا یبرا Post Hoc LSD یاسهیمقا یهامشاهده شد، از آزمون یعنادارکه اختلاف م

انجام  نیآزمون لو ها،انسیوار یبرابر یبه منظور بررس ن،یچن. همدیتفاوت استفاده گرد یدارا یهاگروه

 .دانجام شدن 0,05 یها با سطح معنادارآزمون هیها برابر است. کلگروه انسیشد که نشان داد وار
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  اخلاقی ملاحظات. 9-3

 مارانیاز ب شدهیآورجمع یریمولر ش یهاانجام شد. دندان یکامل ملاحظات اخلاق تیمطالعه با رعا نیا

انجام گرفت. کد اخلاق از  قیتحق ندیجامع در مورد هدف و فرآ حاتیکامل و پس از ارائه توض تیبا رضا

 یپس از ضدعفون هامونهن یتمام ن،یشد. علاوه بر ا افتیشهرکرد در یاخلاق دانشگاه علوم پزشک تهیکم

 .دیاستفاده گرد یاهداف پژوهش یها تنها براشدند و از آن یاستاندارد نگهدار طیدر شرا

 

 

 پژوهش و مشکلات اجرایی ها محدودیت. 10-3

 

در  یریمولر ش یهامطالعه، تعداد محدود دندان نیا یاصل یهاتیاز محدود یکیتعداد نمونه محدود: 

 .بگذارد ریتأث جینتا میتعم تیدسترس بود که ممکن است بر قابل

 

بر  توانستیها منمونه ینایها و ضخامت مندر ساختار دندا یفرد یهانشده: تفاوتکنترل یرهایمتغ

 .بگذارد ریتأث جینتا

 

باشد، اما  یدهان طیبه شرا هیتا حد ممکن شب یشگاهیآزما طی: اگرچه تلاش شد شرایشگاهیآزما طیشرا

 .بود زیبرانگدهان چالش طیمح قیدق یبازساز

 

 .تندقرار گرف یمورد بررس مانی: تنها سه نوع سهامانیدر نوع س تیمحدود

 



 

43 
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نتایج
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 نتایج. 1-4

 جینتا .ارایه گردیده است  .1-4 میانگین میزان گیر مربوط به چهار گروه مورد پژوهش در جدول

 یبندمختلف به سه گروه دسته مانیس سهبا  SSCs نگهدارنده یهامقاومت یریگآمده از اندازهدستبه

و حداقل  نیشتریب بیبه ترت AGMو   GCآینومر  گلاس مانیروکش ها س ییجابجا نی. اولشوندیم

 ترتیب  را نشان دادند. نیوتن  10/311 ± 49/113 و  40/425 ±  68/94 دیربا مقا مقاومت نگهدارنده

GCبه ترتیب سیمان گلاس آینومر  مختلف مانیس مقادیر استحکام گیر در سهمیانگین   یپل<

 مانیس چنین، محدوده مقادیر استحکام گیر در سههم گزارش شد. AGMآینومر گلاس<   لاتیکربوکس

  به دست آمد.نیوتن   613تا  96 از مختلف

 تعیین میانگین، انحراف معیار، مقادیر کمینه و بیشینه در هر گروه:

 انحراف معیار و محدوده استحکام گیر در سه نوع سمان مختلف ±میانگین  .1-4جدول 

انحراف معیار ±میانگین  حداقل حداکثر  نوع سمان 

496 96 ± 49/113 311/10 AGM 

613 291 ± 68/94  425/40 GC 

599 123 142/88±395/50 Policarbocsilat 

 

 

از عملکرد  یسه گروه نشان داده است که حاک نیرا در ب ریاستحکام گ نیانگیم نیکمتر AGM سمان

 ادیز راتییتغ انگریبالا ب اریمعساخته است. انحراف  شیپ یهاروکش ینوع سمان در نگهدار نیا ترفیضع

 ای یکیزیخواص ف ،یسازآماده ندیدر فرآ یجزئ یهااز تفاوت یها است که ممکن است ناشدر داده

 ینسب یداریدهنده عدم پانشان تواندیموضوع م نیباشد. ا رگذاریتأث یطیعوامل مح ایسمان و  ییایمیش

 .ها باشدگروه ریبا سا سهیسمان در مقا نیا
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در  نیریسمان نسبت به سا نیا دهدیرا دارد که نشان م ریاستحکام گ نیانگیم نیبالاتر GC سمان

دهنده نشان AGM نسبت به سمان ترنییپا اریداشته است. انحراف مع یها عملکرد بهترروکش ینگهدار

سمان باشد.  نوع نیا یکیو مکان ییایمیخواص ش یداریپا جهینت تواندیها است که مداده شتریب یکنواختی

 .روکش کمک کند یخراب سکیبه کاهش ر تواندیم ینیبال طیدر شرا یکنواختی نیا

و  GC از ترنییگروه پا نیا نیانگیارائه داده است. م ریرا از نظر استحکام گ یگروه عملکرد متوسط نیا

ها و دادهکمتر  یدهنده پراکندگاست که نشان AGM کمتر از اریبوده و انحراف مع AGM بالاتر از

 .نوع سمان است نیعملکرد ا ینسب یداریپا

 یسازمانند آماده یاز عوامل یناش تواندیاست که م یپراکندگ نیشتریب یدارا AGM مربوط به یهاداده

 .نوع سمان باشد نیا یساختار راتییتغ ایها نمونه

 .است عملکرد آن یداریپا دیکه مؤ دهدیرا نشان م یپراکندگ نیکمتر GC یهاداده

 :هاداده دامنه

دامنه  یبالا ریاست، اما مقاد لاتیکربوکس یو پل AGM از ترعیوس GC در سمان ریاستحکام گ گستره

 .مختلف است طیدر شرا GC دهنده عملکرد بهترنشان

 

 لاتیکربوکس یپلو   GC ، AGMگلاس آینومر   قایر استحکام گیر در سه نوع سمانم. نتایج 1-4 نمودار

  (  (SSCضد زنگ یروکش فولادهای  در نمونه
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 مورد مطالعهمقایسه استحکام گیر در سه نوع سمان  .1-4 نمودار

 

است  05/0 بالاتر از مقدار نتایج آزمون لوین مشخص است که سطح معناداری .2-4با توجه به جدول 

 یروکش فولادنمونه های مستقل گروه سمان  سهپذیرفته می شود. بنابراین واریانس  صفر یعنی فرض

 آزمون آماری آنالیز واریانس یک طرفه نشان داد که بین .همچنین،با هم برابر هستند(  (SSCضد زنگ

با اختلاف  مذکور سمان شده با سمانهای(  (SSCضد زنگ یروکش فولادنمونه های میانگین گیر در 

  .( =P  076/0) داردنداری وجود  تفاوت معنی بسیار کم

 

آزمون نوع سمان مختلف توسط سه نتایج آنالیز آماري میانگین گیر پستهاي سمان شده توسط  .2-4جدول 

 One-Way ANOVA 

 One-Way ANOVA آزمون  Leveneآزمون 

میانگین   560/0 پی مقدار

 مجذورها

 پی مقدار نیرو

 076/0 845/2 31/39951 بین گروه 

   14041  داخل گروه
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 :نیلو مونآز

شده است. در مطالعه حاضر،  یمختلف طراح یهادر گروه هاانسیوار یبرابر یبررس یبرا نیآزمون لو

 یبرابر .ها در سه گروه سمان بودداده یبودن پراکندگ کسانیاز  نانیآزمون به منظور اطم نیاستفاده از ا

 ANOVA جیمرحله، نتا نین ااست. بدو ANOVA استفاده از آزمون یبرا یمهم شرطشیپ هاانسیوار

ها داده لیتا تحل کندیآزمون کمک م نیا .نادرست باشند یآمار اتینقض فرض لیممکن است به دل

 < P) برابر هستند هاانسینشان داد که وار نیآزمون لو جهیو معتبرتر باشد. در مطالعه ما، نت ترقیدق

آزمون در کاهش  نیا تیمز .ممکن بود هانیانگیم سهیمقا یبرا ANOVA استفاده از نی، بنابرا(0.05

بدون آزمون  ANOVA نابرابر باشند، استفاده از هاانسیکه وار ینوع اول و دوم است. در صورت یخطاها

 شیمطالعه را افزا یاعتبار کل نیمثبت آزمون لو جهینت .کننده منجر شودگمراه جیبه نتا تواندیم نیلو

 .هستند لیتحل یمناسب برا یساختار آمار یا داراهکه داده دهدیو نشان م دهدیم

 P: 0.560  مقدار

امر امکان  نیسه گروه است. ا انسیوار یدهنده برابراست که نشان 0,05از  شتریب ی: سطح معنادارجهینت

 .کندیفراهم م هانیانگیم سهیمقا یرا برا ANOVA استفاده از آزمون

 

 ANOVA  آزمون

ANOVA  نیا ق،یتحق نیچند گروه است. در ا یهانیانگیم سهیمقا یمند براقدرت یروش آمار کی 

 از استفاده .میکن یابیسه نوع سمان را ارز ریاستحکام گ نیانگیآزمون به ما امکان داد تا تفاوت م

ANOVA نوع  یهر جفت گروه باعث کاهش احتمال وقوع خطا نیجداگانه ب یهاانجام آزمون یبه جا

ها نسبت به داده یتریکل دید ،یتک سهیمقا یتا به جا دهدیبه محققان اجازه م آزمون نیا .شودیاول م

 .کنند لیها را همزمان تحلهمه گروه انیبالقوه م یهاداشته باشند و تفاوت

ANOVA  یها به صورت جزئاگر تفاوت یها کمک کند، حتدر داده یکل یالگوها ییبه شناسا تواندیم 

آزمون  نیا .دهنده وجود اختلافات بالقوه بودنشان 0,05به  کینزد P دارمطالعه، مق نیباشد. در ا
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ها ارائه گروه نیدرباره تفاوت ب یشتریب اتیاست که جزئ Post Hoc یهاانجام آزمون یبرا یازینشیپ

 .دهندیم

 P: 0.076  مقدار

به  کینزد P هرچند مقدار. ستیمعنادار ن یسه گروه از نظر آمار نیب ریاستحکام گ نیانگی: تفاوت مجهینت

 .حجم نمونه معنادار شود شیاست که ممکن است با افزا یتوجهدهنده اختلاف قابلبوده و نشان 0,05

 نیا شود،یعملکرد سه نوع سمان مشاهده م نیب یتوجهکه اگرچه تفاوت قابل دهدینشان م جینتا نیا

تعداد  شیو افزا ترشرفتهیپ یهاستفاده از آزمونا شتر،یب یبررس ی. براشودینم دییتأ یتفاوت از نظر آمار

 .شودیم هیها توصنمونه

 

 

آزمون نوع سمان مختلف توسط  سهسمان شده توسط  استیل ساخته پیش  هایروکشگیر استحکام  نتایج میانگین  .2-4نمودار

 One-Way ANOVA 

 

 

 

 



 

50 

 

 LSDاز نوع  Post-hocآزمونهای تعقیبی  نتایج. 3-4جدول 

Descriptives 

 N Mean Std. Deviation P-value 

Avalin 

AGM 10 8.390 3.2271 

0.30 GC 10 9.780 2.4886 

Poli carbo 10 7.490 3.8582 

     

picforse 

AGM 10 12.690 4.6491 

0.11 GC 10 17.290 3.8272 

Poli carbo 10 16.160 5.8605 

     

 

 

 

Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

LSD 

Dependent Variable (I) group (J) group 
Mean 

Difference (I-J) 
Std. Error P-value 

Avalin 

AGM 
GC -1.3900 1.4490 .346 

Poli carbo .9000 1.4490 .540 

GC 
    

Poli carbo 2.2900 1.4490 .126 

 
    

    

picforse 

AGM 
GC -4.6000* 2.1696 .043 

Poli carbo -3.4700 2.1696 .121 

GC 
    

Poli carbo 1.1300 2.1696 .607 

 
    

    

 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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 چندگانه يهاسهیجدول مقا Post Hoc يهاآزمون لیتحل

استفاده  ANOVA مختلف پس از یهاهگرو نیتفاوت ب قیمشخص کردن دق یبرا Post Hoc یهاآزمون

 لاتیکربوکس یو پل AGM ،GC یهاگروه میمستق سهیمقا یها براآزمون نیمطالعه، از ا نی. در اشوندیم

آنها به  رایرا نشان دهد، ز یتفاوت معنادار ANOVA هستند که دیمف یها زمانآزمون نیا .بهره برده شد

نشان  Post Hoc مطالعه حاضر، آزمون در .کنندیدارند کمک م تفاوت را نیشتریکه ب ییهاگروه ییشناسا

 .معنادار نبودند هاسهیمقا ریمعنادار است، اما سا یاز نظر آمار GC و AGM نیداد که تفاوت ب

 یرینادرست جلوگ یهایریگجهیو از نت دهدیم شیرا افزا لیدقت تحل Post Hoc یهااز آزمون استفاده

 رایاست ز یحاضر که شامل چند گروه هستند، ضرور قیمانند تحق یمطالعات یبراها آزمون نیا .کندیم

 .دهندیها ارائه مدرباره تفاوت یشتریب اتیجزئ

 :Avalin ریمتغ

 .(P > 0.05) ستیمعنادار ن یها از نظر آمارگروه نیب هانیانگیم تفاوت

 .ستین ریها چشمگگروه ریساعملکرد را دارد اما تفاوت با  نیهمچنان بهتر  GC ر،یمتغ نیدر ا

 

 :Picforse ریمتغ

 .(P = 0.043) معنادار است GC و AGM انیم اختلاف

ها معنادار گروه ریسا نیاست، اما اختلاف ب AGM نسبت به GC توجهقابل یدهنده برترنشان جهینت نیا

 .ستین

 :جامع یبندجمع

نشان داده  یشیآزما طیرا در شرا یداریو پا ریاستحکام گ زانیم نینوع سمان بالاتر نیا: GC سمان یبرتر

 .برتر باشد یکیمکان یهایژگیخاص و و ییایمیش بیترک لیبه دل تواندیاست. عملکرد بهتر آن م

 طیدر مورد شرا شتریب یبه بررس ازیگروه ن نیا یهابالا در داده یپراکندگ: AGM ضعف سمان نقاط

 .مواد دارد تیفیک ای شیآزما



 

 پنجمفصل 

ییرگث و نتیجهبح
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 . بحث1-5

در لابراتور دانشکده دندان پزشکی علوم  1403تابستان  آزمایشگاهی ،کاربردی -این مطالعه بنیادی

 تقسیم تایی 10گروه 3به پوسیدگی با یا سالم که شیری مولر دندان 30 پزشکی شهرکرد انجام شد.

  3 گروه در و GC اینومر گلاس سمان 2 گروه در ،AGM آینومر سگلا  سمان 1 گروه در شد خواهند

 شیری مولرهای روی بر استیل ساخته پیش هایروکش در   Master Dent  کربوکسیلات پلی سمان

 شد. ترسیم SANTAM  افزار نرم از استفاده با  اتوماتیک بطور نیوتن واحد با گیر نیروی . شد. استفاده

 قرار تحلیل و تجزیه مورد واریانس آنالیز های آزمون و22 نسخهSPSS آماری افزار نرم از استفاده با ها داده

گلاس آینومر  مانیروکش ها س ییجابجا نیاول شد. گرفته نظر در معنادار 05/0 از کمتر مقدارهای گرفت

GC   وAGM 49/113و   40/425 ±  68/94با مقادیر  و حداقل مقاومت نگهدارنده نیشتریب بیبه ترت 

با توجه به جدول  نیوتن گزارش شد.  50/395 ±  88/142 کربوکسیلات یپل سماننیوتن و   10/311 ±

است یعنی  05/0 بالاتر از مقدار نتایج آزمون لوین مشخص است که سطح معناداری .4-2

که با آزمون های  هاآزمون نرمال بودن توزیع داده همچنین، نتایج شود. پذیرفته می صفر فرض

ها  انجام گرفت معنی دار نشد که نشان دهنده توزیع نرمال داده یلکو -اسمیرنوف و شاپیرو -کلوموگورف

با هم برابر (  (SSCضد زنگ یروکش فولادنمونه های مستقل سه گروه سمان بنابراین واریانس  می باشد.

نمونه های میانگین گیر در  آزمون آماری آنالیز واریانس یک طرفه نشان داد که بینهمچنین،  .هستند

داری  تفاوت معنی با اختلاف بسیار کم مذکور سمان شده با سمانهای(  (SSCضد زنگ یروکش فولاد

 (. =P  076/0) داردنوجود 

و حداقل مقاومت  نیشتریب بیبه ترت AGMو   GCگلاس آینومر  مانیروکش ها س ییجابجا نیاول

ترتیب  میانگین  د.را نشان دادن نیوتن  10/311 ± 49/113و   40/425 ±  68/94با مقادیر  نگهدارنده

 AMGگلاس آینومر <  GCبه ترتیب سیمان گلاس آینومر  مختلف مانیس مقادیر استحکام گیر در سه

تا  96از مختلف مانیس گزارش شد.همچنین، محدوده مقادیر استحکام گیر در سه لاتیکربوکس یپل <
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  et al 2018ط مطالعه نیوتن به دست آمد.نتایج و مقادیر حاصل در محدوده به دست آمده توس  613

Parisay I، et al 2015  Tahmourespoor S ،et al 2021  Kameli S، et al 2020  Virupaxi  گزارش

 .(61, 3-1)شد

نشان داد اختلاف معنی داری بین میانگین استحکام گیر  et al 2018  Parisay Iدر همین راستا مطالعه

 که همسو با نتایج این مطالعه گزارش شد. .(2)سمان های پلی کربوکسیلات و گلاس آینومر وجود ندارد

 مانیکه با چهار نوع س (SSCs) لیاست یهاروکش ریدر مورد استحکام گ مقاله آنهاشده در ارائه جینتا

 :هستند مامطالعه  جیبا نتا سهیبخش قابل مقا نیاند، در چندمختلف چسبانده شده

و  نیشتریب بیبه ترت ،یفسفات رو مانیو س لاتیکربوکسیپل مانیکه س دهدینشان م مذکور مطالعه

 نومریگلاس آ مانی، سمااست که در مطالعه  یدر حال نیاند. ارا نشان داده هیاول ریاستحکام گ نیکمتر

GC  مانیو س ریمقدار استحکام گ نیبالاتر AGM مقدار را داشت نیکمتر. 

 ریمهم در استحکام گ یاریها به عنوان معروکش ییجابجا نیاول یبه بررس : هر دو مطالعههاشباهت

 .استفاده شده است لیتحل یبرا ANOVA اند و از آزمونپرداخته

 حاضرداشت، اما در مطالعه  یفیضع اریعملکرد بس یفسفات رو مانیس ،ذکر شده: در مطالعه هاتفاوت

 ای یمانیاز تفاوت در نوع مواد س یناش تواندیاوت متف نیعملکرد را نشان داد. ا نیکمتر AGM مانیس

 .باشد یشگاهیآزما طیشرا

 مانیکه س یرا نشان داده، در حال کیپ یرویمقدار ن نیشتریب یفسفات رو مانیشده، سارائه قیتحق در

متفاوت است، چراکه در  مامطالعه  جیبا نتا جهینت نیمقدار را داشته است. ا نیکمتر لاتیکربوکسیپل

هر  در .داشتندرا  کیپ یرویمقدار ن نیکمتر AGM مانیمقدار و س نیشتریب GC مانیس حاضرطالعه م

 هرچند .اندجدا شدن کامل نشان داده یرویدر تحمل ن یمختلف عملکرد متفاوت یهامانیدو مطالعه، س

 جینتا بیتداشتند، اما تر AGMاز  یعملکرد بهتر لاتیکربوکسیو پل GC مانیس کنونی،که در مطالعه 

 .ستیمشابه ن قاً یدق
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 استحکام گیر چهار سمان پلی گزارش کرد که et al 2015  Tahmourespoor Sهمچنین مطالعه

 آینومر و سمان رزینی تفاوت چندانی با هم ندارد. بنابراین فسفات، گلاس کربوکسیلات، زینک

.زیرا، وت دندان پزشک صورت گیردانتخاب سمان میتواند بر اساس نیازهای فردی بیمار و با توجه به قضا

 لاتیکربوکسی سمان پل ییایمی. واکنش شکندیم برقرار یونیو عاج باند  نایبا م لاتیکربوکس یسمان پل

 Cross  ساختار کی ک،یلیاکری پل دیاسی متصل شده به مولکولها یرو یونهایاست که  صورت نیبه ا

link لیو است نایموجود در ساختار م میکلسی ونهایاکنش با و ییمولکولها توانا نیکه ا کندیم جادیبزرگ ا 

 یبرا یسمان مناسب تواندیم لاتیکربوکس یکه سمان پل دهدیموضوع نشان م نیا .زنگ نزن را دارد

سمان های گلاس  ریاز علل بالاتر بودن استحکام گ یکاما، ی.نزن باشد زنگ لیاست یچسباندن روکشها

 شتریب یکیزیو تطابق ف ها آن یکیمکان Inter locking احتمالاً اثرات لات،یکربوکسی به پل نسبتآینومر 

 در این مطالعه میانگین استحکام گیر سمان.در نهایت باشدی م شنیرستور نیمارژ لیس یبرا کینزد

 آینومر نسبت به پلی حال سمان گلاس دار نبود. اما به هر کربوکسیلات معنی گلاسآینومر با پلی

سمان و آزاد سازی فلوراید  دارد که شامل سیالیت و ویسکوزیته کمتر این مزایایی کربوکسیلات

 .(1)میباشد

به عنوان یکی از سمان های مرسوم بر پایه آب طبقه بندی می شود. این  AGM سمان گلس آینومر

ساعت طول می  24سمان از طریق پیوند یونی با کلسیم فسفات دندان به مینا و عاج می چسبد. معمولا 

. این سمان حاوی پودر شیشه و مایع پلی اکریلیک با خلوص (74)کشد تا چسبندگی نهایی به دست آید

در کنار ویژگی ذاتی چسبندگی از طریق اتصال شیمیایی به ساختار دندان، قادر به آزادسازی  .بالا است

می باشد که از دندان در برابر پوسیدگی های مکرر محافظت می کند. حلالیت بسیار کم یون فلوراید نیز 

سمان گلس که می تواند دلیل اختلاف  .و مقاومت فشاری بالا از دیگر خصوصیات این سمان می باشد

 .(76, 75). باشد2-4با توجه به نمودار  GCو  AGM آینومر

 بیاستحکام باند  به ترت نیتا کمتر نیشتریبنشان داد که  et al 2021  Kameli Sمطالعه ،علاوه بر این

 نی. با الاتیکربوکس یپل < نومریگلاس آ <نیاصلاح شده با رز نومریگلاس آ <ینیرز مانیمربوط به س
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که  وجود نداشت مانیاستحکام باند چهار نوع س نیانگیم نیب(  P=  0,124) یدار یحال، تفاوت معن

نشان  et al 2010  Chandra Shekar S ، مطالعهبا این وجود.(61)همسو با نتایج این مطالعه گزارش شد

به ساختار دندان، باعث  نومریگلاس آ ییایمیش وندیپ رغمیعل نومر،یگلاس آ مانیاستفاده از سدادکه 

 یها یکاستکه ممکن است به دلیل .(77)نشد یفسفات رو مانیاستحکام نگهدارنده نسبت به س شیافزا

در تماس با  تیحساس ،ییشامل دوره عملکرد کوتاه، توسعه آهسته خواص نها نومریآ گلاس مرسوم

  .(37, 36)باشد کمتر یو استحکام چسبندگ رشیدر طول زمان گ یرطوبت، کم آب

ی باند کووالانس کیو  دهندیدندان واکنش م ساختار با یمعمول نومریآ گلاس یکه سمانها نیبا وجود ا

که  یویادهز اتیخصوص رغمیعل نومرهایآ گلاس. ندارد ریگ شیدر افزا یباند نقش نیا یول کنند،یم جادیا

که  روندیکم از دست م یلیخ یروین در ها از کراون یمعروف اند، چون تعداداعتماد  تیقابل عدم دارند، به

به علت شکست  تواندیم نومریآ گلاس کمتر ریگ. میمسأله مواجه شو نیهم با ا کینیکل ممکن است در

حاصله، Setting  انقباض اثر در ادیشکست به علت استرس ز نیباشد که ا مانس خود خود به ویکوهز

 نیالبته با وجود ا .(78, 70)باشدیکراون و عاج دندان م یوارههایبه د سمانی همراه با فشار چسبندگ

 سمانی مواد برا نیاز محبوبتر یکیکه باعث شده است  دارندی متعدد یایمزا نومرهایآ گلاس ب،یمعا

خوب، به ساختار دندان و  یکیزیخواص ف بر علاوه نومرهایآ . گلاس(74)باشند کینیدر کل یکردن دائم

مقاومت مینا و عاج را به چسبند و مهمتر از همه، مقدار قابل توجهی فلورایدآزاد میکنند، که  می فلزات

با توجه به این . (81-79)میکند افزایش داده و به عنوان یک عامل باکتریوستاتیک عمل اسیدی انحلال 

داری نداشت،  معنی ها تفاوت ن نسبت به سایر سماناستحکام گیر این سما ویژگیها و با توجه به اینکه

انتخاب مناسبی  شرایط کلینیکی با توجه به قضاوت کلینیسین آینومر میتواند در برخی سمان گلاس

 یبه طور معن گیربود که استحکام  آناز  ی بر خلاف پژوهش حاضر حاکو همکارانش Sen  مطالعه .باشد

 et al 2020  Virupaxi اما یافته های .(82)باشدیاز جنس پست مصرف نظر  سمان، نوع تاثیرتحت  داری

S  ماریب یازهایبه ن مانیانتخاب سدر یک مطالعه مروری بر روی استحکام گیر نشان داد که ممکن است 

نشان داد  et al 2013  Mirkarimi M علاوه بر این، مطالعه.(3)داشته باشد یفرد بستگ ینیبال تیو وضع
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که هیچ نفوذپزیری ظاهری مختلفی بین سیمان گلاس آینمر و پلی کربوکسیلات وجود 

باشند و در هر  نمی یک از سمانها دارای تمامی خصوصیات یک سمان ایدهآل هیچبنابراین، .(3)نداشت

خاصی را جهت اتصال رستوریشن به دندان انتخاب نمود.  مورد باید با توجه به شرایط بالینی، سمان

 خصوصیات مثبت مکانیکی باشد.  تفاده انتخاب گردد که دارای بیشترینسمانی جهت اس

را  ریاستحکام گ زانیم نیبالاتر GC نومریگلاس آ مانینشان داد که س قیتحق نیا جینتا به طور خلاصه

 یهایژگیو و ییایمیساختار ش لیممکن است به دل جهینت نیمورد مطالعه دارد. ا مانیسه نوع س انیدر م

 ن،ی. علاوه بر اشودیم روکشباشد که باعث بهبود اتصال به سطح دندان و  مانیس نیاص اخ یکیزیف

 طیدر شرا GC مانیعملکرد س یداریدهنده پاگروه نشان نیا نییپا اریها و انحراف معداده یکنواختی

 ریسانسبت به  یترفیعملکرد ضع ر،یاستحکام گ نیانگیم نیترنیی، با پاAGM مانیس.است یشگاهیآزما

 نیا شتریب تیحساس ایمحدود  یکیمکان یهایژگیاز و یناش تواندیم جهینت نینشان داد. ا هامانیس

دهنده عدم نشان AGM ها در گروهداده یبالا یپراکندگ ن،یباشد. همچن یطیمح طیبه شرا مانیس

 .است مانیس نیبر عملکرد ا ریعوامل متغ ریو تأث یداریپا

که به عملکرد بالاتر  نیشیاز مطالعات پ یبا برخ قیتحق نیا یهاافتهی: با مطالعات مشابه سهیمقا

حال،  نیدارد. با ا یاشاره داشتند، همخوان لاتیکربوکسینسبت به پل نومریگلاس آ یهامانیس

 متفاوت گریکه عملکرد آن در مطالعات د AGM مانیدر مورد س ژهیومشاهده شد؛ به زین ییهاتفاوت

 بیترک ایها نوع نمونه ،یشگاهیخاص آزما طیشرا لیها ممکن است به دلتفاوت نیگزارش شده است. ا

 .مواد مورد استفاده باشد ییایمیش

 

به بهبود دوام  تواندیمناسب م مانیکه انتخاب س دهدینشان م قیتحق نیا یهاافتهی :ینیبال يکاربردها

 ریو استحکام گ یداریپا لیبه دل GC نمایس ژهیوکمک کند. به ساختهشیپ لیاست یهاروکش ییو کارا

ممکن  AGM مانیس گر،ید یسو از. رسدینظر مبه یپزشکاستفاده در دندان یمناسب برا یانهیبالا، گز

 .استفاده باشد طیشرا ای بیدر ترک ییبهبودها ازمندیاست ن



 

58 

 

 . نتیجه گیری2-5

 AMGگلاسآینومر کربوکسیلات پلی نوع سمان 3اساس نتایج این مطالعه میانگین استحکام گیر بین  بر

 داری نداشت. بر این اساس انتخاب نوع سمان برای معنی در روکشهای استیل زنگ نزن تفاوت GC و

بر  نیبه ا دندانپزشک و شرایط بالینی بیمار میباشد روکشهای استیل زنگ نزن بر اساس قضاوت کلینیکی

انتظار نیروهای بیش از حد  در مواردی که AGM سمان گلس آینومراستفاده از  اساس نتایج این بررسی

 شاتیمداوم و آزما قاتیتحق ب،یترت. می شودنوجود دارد توصیه  طبیعی بر روی دندان و رستوریشن

 است. یضرور یمواد در دندانپزشک نیدر اصلاح درک و کاربرد ما از ا ینیبال

 

 

 

 هاپیشنهاد .3-5

 تددار ایدن سددمان هددا بایدد بدده صدورت بددالینی نیددزآزمایشددگاهی اسدت و رف مطالعده حاضددر یدک بررسددی

 محدودی از سمان ها انجام شده و بایدد سدایر  مورد ارزیابی قرار گیرد. همچنین این مطالعه بر روی تعداد

بده طدور خلاصده پیشدنهادات زیدر ارائده  .سمان های مورداستفاده در بالین نیز مورد ارزیابی قدرار گیرندد

 میگردد:

 .جینتا میتعم تیدقت و قابل شیافزا یبرا شتریب یهاجام مطالعات با تعداد نمونهحجم نمونه: ان شیافزا

 طیدر مح هامانیعملکرد س سهیمقا یبرا ینیبال طیمشابه در شرا قاتی: انجام تحقیکینیکل طیشرا یبررس

 .دهان یواقع

 .هابر عملکرد آن هامانیس یو ساختار مولکول ییایمیش باتیترک ریتأث ی: بررسییایمیش باتیترک لیتحل
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 چکیده انگلیسی

Abstract 

Title: A comparative study of the strength retention of two types of glass ionomer 

cements, GC and AGM, master dent polycarboxylate cements in prefabricated steel 

veneers on primary molar teeth.  

Objective: Restoration of deciduous and permanent teeth with advanced caries lesions for 

dentistry to prevent early fall of deciduous teeth and maintain natural occlusion is a 

permanent problem and the problem of restoration of severely damaged deciduous molar 

teeth has always been a great challenge for dentistsBaby teeth have the value of a child. In 

children, baby teeth play a vital role in chewing, phonetics, aesthetics and act as a space for 

permanent teeth. Many studies have examined the retention of stainless steel crowns, and 

clinicians have suggested that dental cement alone is responsible for the retention of 

stainless steel crowns on stainless molar teeth. Cementing for many years, namely glass 

ionomer cement, zinc phosphate cement, resin cement and polycarboxylate cement. Each 

type of cement has its own advantages and disadvantages. Polycarboxylate cement and 

glass ionomer cement have been considered due to their use in chemical bonding with 

various restoration materials and tooth structure. The first study will be conducted with the 

aim of comparing the tensile bond strength of SSC with glass ino AGM and GC cements 

and Master Dent polycarboxylate on primary molar teeth. 

Material and Methods: his fundamental-applied, laboratory study was conducted in the 

summer of 1403 in the laboratory of Shahrekord Faculty of Dentistry. 30 milk molar teeth 

that are healthy or with decay will be divided into 3 groups of 10. In group 1, glass 

ionomer AGM cement, in group 2 glass inomer GC cement, and in group 3 Master Dent 

polycarboxylate cement in prefabricated steel veneers on milk molars. was used . The 

gripper force was automatically drawn with the Newton unit using the SANTAM software. 

Data were analyzed using SPSS version 22 statistical software and analysis of variance 

tests, values less than 0.05 were considered significant. 

Results: he first displacement of glass ionomer cement GC and AGM veneers, 

respectively, had the highest and lowest retention strength with the values of 425.40 ± 

94.68 and 311.10 ± 113.49 Newtons, and polycarboxylate cement 395.50 ± 142.88 

Newtons. became. Also, the range of setting strength values in three different cements was 

obtained from 96 to 613 N according to Table 2-4. The results of Levin's test show that the 
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significance level is higher than 0.05, which means that the null hypothesis is accepted. 

The statistical test of one-way analysis of variance showed that there is no significant 

difference between the average of the cemented stainless steel coating samples (SSC) with 

the mentioned cements with a very small difference (P=0.076). The order of the average 

holding strength values in three different cements was reported in the order of glass 

ionomer GC > glass ionomer AMG > polycarboxylate. 

Conclusion: Based on this, the choice of cement type for stainless steel veneers is based 

on the clinical judgment of the dentist and the clinical conditions of the patient. Based on 

the results of this study, the use of AGM glass ionomer cement in cases where excessive 

natural forces are expected on the tooth and restoration. It is recommended. Regular, 

ongoing research and clinical trials are essential in refining our understanding and use of 

these materials in dentistry. 

Keywords: Retaining strength, cement, prefabricated steel veneers, milk molar teeth
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